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1 TE DHENA TE PERGJITHSHME
1.1 QELLIMI | RAPORTIT

Ky raport prezanton né ményré té pérmbledhur rrugén gé éshté ndjekur pér projektimin e
elementéve strukturoré té urés automobilistike qé do té ndértohet né kuadér té projektit

té ndértimit té urés sé re té Darzezés, Bashkia e Fier, Shqipéri. Pozicioni i njérés nga urat e
reja do té jeté né té njéjtin vend ku ndodhej ura ekzistuese Bailey (shiko vizatimet pér me

shumé detaje).

1.2 TE DHENAT REFERUESE

Pér projektimin e elementéve strukturor mbajtés té urés u pérdorén té dhénat e
méposhtme té ofruara nga Investitori (Bashkia Fier):

e Pozicioni né plan i urés (Plan vendosja);
e Rrugét hyrése dhe dalése té urés;
e Studimi Gjeologo - Inxhinierike;
e Studimi Topografik;
Rekomandojmé gé pérpara fillimit té punimeve, té verifikohen sakté shtresat gjeologjike

ekzistuese dhe té krahasohen parametrat e shtresave té€ marra né projekt me ato
ekzistuese si dhe té béhet studimi hidrologjik (kuotat e sistemit) té kanalit qé do té kalojé.

1.3 PERSHKRIM | PERGJITHSHEM
1.3.1 Té pérgjithshme

Pas studimit té varianteve té ndryshém, bazuar né rilevimin topografik té zonés, studimin
gjeologjik té kryer dhe né funksion té parametrave gjeometriké té rrugés, u pranua gé té
ndértohen ura me njé hapésiré drité me H.D=30.00m. Ky variant i pranuar konsiston né
ndértimin e njé ure té re me 1 hapésira drité me gjatési 30.00mdhe me mbistrukturé me
dimensione né drejtimin térthore mé té médha sesa ajo ekzistuesja. Mbéshtetjet anésore
do té pérbéhen nga ballna betonarme té mbéshtetur né pilota té cilat do té€ mbéshteten né
shtresén numér 2 dhe 3 si¢ jepet né vizatime dhe né studimin gjeologjik.

Pér shumé informacione né lidhje me urén e re shiko kapitullin e llogaritjeve strukturore
dhe vizatimet e projektit.

Ura e zgjedhur do té jené me vecorité e méposhtme:

- Uré me hapésire drité prej 30.00 metra;

- Mbistrukturé e pérbéré nga traré té pasndehur né formé dopio- T-je;

- Seksion térthor me 4 traré té baraslarguar midis tyre né drejtim térthor 2.20m;

- Nénstrukturé me ballna betonarme té derdhur né vend té mbéshtetur mbi pilota

Kjo zgjedhje u bazua né analizén e kostos, studimin topografik dhe vecanérisht né studimin
gjeologjik. Né figurén e méposhtme tregohet profili gjatésor i urés.
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Figura 1 Pamje Tre-Dimensionale té urés sé re
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Figura 3 Profili gjatésor
1.3.2 Mbistruktura

Mbistruktura e urés pérbéhet nga 4 traré té pasndehur b/a me gjatési té totale 30.00m
simetriké ndaj aksit té urés dhe qé né drejtimin térthoré lidhen me diafragma b/a.
Diafragmat jané té pozicionuara vetém né mbéshtetje té traut, me trashési prej 70cm dhe
lartési 170cm dhe gé né gjithé traun ka 2 copé (shih vizatimet) vetém né mbéshtetje té
urés. Lartésia e seksionit térthor té traréve kryesoré éshté 175cm dhe sipér traréve
ndodhet soleta b/a me trashési 25cm e derdhur né vend. Gjaté procesit té hedhjes sé
betonit té soletés ndérmjet traréve do té vendosen soletka, elementé té parapérgatitur qé
do té shérbejné si kallép pér soletén. Soletkat jané té pérhershme, do géndrojné né
pozicionet e pércaktuara né vizatime gjaté gjithé jetégjatésiné sé urés. Trashésia e tyre
éshté 5cm (pér shumé shih detajet pérkatése). Gjerésia totale e mbistrukturés éshté
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10.50m, ku pérfshihen (3.25+3.25)m jané pjesa kaluese e mjeteve lévizése, (1.0+1.0)m jané
pjesa e bankinave dhe (1.0+1.0)m jané trotuaret e shérbimit né té dy anét e urés. Trarét
jané né formé dopio T-je, ku seksioni né mes té hapésirés éshté ndryshe dhe né zonat e
mbéshtetjes béhet seksion i ploté drejtkéndoré. Distanca ndérmjet traréve éshté 2.20m.
Né té dyja anét e urés soleta del konsol 1.95m gé éshté pjesa g€ i pérket zonés sé trotuarit,
nuk shkarkojné ngarkesat vertikale piksore né pjesén gé del konsol e soletés. Mbi pjesén e
sipérme té traréve dhe soletés vendosen shtresat e urés si¢ jepen né detajin e shtresave.
Né mbéshtetjet e urés do té keté fugé delitacioni sic tregohet né vizatime. Mbistruktura do
té mbéshtetet né té dyja anét e saj mbi ballnat b/a, né hyrje dhe né dalje té saj si¢c tregohet
né profilin gjatésor té urés. Trarét do té betonohen né poligon dhe mé pas do té montohen
né vepér, diafragmat dhe soleta e urés jané té derdhura né vend. Trarét e urés pérbehen
nga 3 kavo té pasndehura nga té cilat, 2 té parat do té térhigen né poligon, kurse kavoja e
treté do té térhiget pasi jané montuar trarét né vepér (si¢ tregohen edhe né vizatime).

Mbi soletén e urés do té vendosen direkt shtresat rrugore duke me pjerrési né té dyja anét
e urés me vleré 2.00%. Pér paketén e shtresave shih detajin né vizatimet e urés.

Meé poshté jepet seksioni térthor i urés:

Aks: gjatesore
e
iUnés
| L= 1050cm !
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100 425 [ 100
2 0 _| 1 5 S 25 00 _ | 8 _j2/
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\ 4
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T e B s s s s
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- Gjerésia totale e seksionit térthoré té urés Wiotale = 10.50 (m)

- Gjerésia e karréxhatés | Wkarraxhata = 8.50 (m)

- Gjerésia e korsisé (vijé kalimi) Wkorsi = 3.25 (m)

- Gjerésia e bankinés Waan = 1 (m)

- Gjerésia e trotuarit Wrro = 1.0 (m)

- Gjatésia e konsolit té trotuarit Lkon = 1.70 (m)

- Gjatésia e konsolit té trotuarit nga aksi i traut dkon = 1.95 (m)

- Hapésira ndérmjet traréve dra = 2.20 (m)
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1.3.3 Nénstruktura

Mbéshtetjet anésore té urés jané parashikuar té béhen me ballna b/a. Mbéshtetjet
anésore té urave (Ballnat), jané projektuar ballna masiv b/a, gé mbéshteten direkt né
pilota té cilat transmetojné ngarkesén vertikale né formacion. Kjo zgjedhje éshté dhéné
bazuar né studimin gjeologjik dhe siguron géndrueshmériné e ballit kundrejt krijimit té
mundshém té planit rréshqgités nén bazamentin e ballit. Né té dyja anét e ballit vendosen
speronat (krahét anésoré) gé béjné té mundur mbajtén e mbushjes né té dyja anét e ballit.
Speronat jané b/a do té ndértohen si mure mbajtése b/a dhe do té shogérojné dy anét e
urés, né hyrje dhe dalje té urés, lartésia e tyre éshté e ndryshueshme né funksion té
terrenit.

Né pjesén e pasme té ballit éshté vendosur soleta rakorduese, qé mos té kemi cedime né
hyrje. Mbi ballna do té mbéshteten trarét e urés, trarét do té mbéshteten mbi neoprené
(kompania ALGA ose ekuivalent) té cilét jané té projektuar gé té keni njé zhvendosje
maksimale té lejuar nén efektin e ngarkesave maksimale horizontale, né ményré qé mos té
cenohet fuga e urés. Né pjesén gé mbéshteten ballnat, do lihet njé kanal anésore gjaté
gjithé gjerésisé sé ballit gé do té shérbejé pér largimin e ujérave té shiut. Pjesa e trotuarit
do té vazhdojé edhe pérgjaté ballnave dhe speronave duke dal konsol nga muri anésore.
Duhet té kihet kujdes pjesa rakorduese e trotuarit té urés dhe pjesés sé rrugés.

Ballnat jané projektuar me ndihmén e programit GeoStructural Analysis (GEO5). Né figurén e
méposhtme paragitet njé pamje dy dimensionale e modelit llogarités té njé balli b/a.
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Figura 4 Planimetria e mbéshtetjeve anésoré (ballnat dhe pilotat)
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Figura 5 Planimetria e pérgjithshme (pamje nga Google Earth)
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Figura 6 Planimetria (gjysmé pamje-gjysmé prerje)
1.4 NJESITE

Sistemi i njésive gé do té pérdoret né llogaritjet dhe projektimin e strukturés éshté sistemi
S.l. Mé poshté jané dhen njésite gé do té pérdoren:

— Forcat dhe Ngarkesat kN, kN/m, kN/m?;

— Densiteti dhe masa kg/m3, t/m3 kg, t;

— Pesha njési (Pesha specifike) kN/m3;

— Sforcimet dhe forcat N/mm? (= MN/m? or MPa), kN/m2 (=kPa);
— Momentet kNm;

— Nxitimi i truallit m/s?, g (=9,81 m/s?);
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2 STRUKTURA EKZISTUESE

2.1 TE PERGJITHSHME

Ura ekzistuese qé ka humbur géndrueshmériné pérbéhet nga njé uré me 3 hapésira drité,
mbistruktura e saj pérbéhet nga panale té parapérgatitura (“soletone”). Mbéshtetjet
anésore né hyrje dhe dalje té urés pérbéhen nga ballna té pérbéra prej muraturé guri dhe
né koké té tyre ku mbéshteten soletonet ka jastek prej betoni té armuar. Mbéshtetjet e
mesit té urés pérbéhen nga pila betoni masiv té cilat mbéshteten mbi pilota. Humbja e
géndrueshmeérisé sé ballit né hyrje ka shkaktuar humbjen e géndrueshmérisé sé urés duke
e béré té pakalueshme, si pasojé qé mos té ndérpritet komunikimi, autoriteti pérkatés ka
vendosur njé uré té pérkohshme metalike “Bailey” deri ne ndértimin e urés sé re.

Kjo uré éshté ndértuar pérpara viteve 1990 dhe gjendja e saj nuk paraqitet e mirég, kjo edhe
Si pasojé e mungesés sé punimeve té mirémbajtjes.

Né kompleks pérvec faktit qé ura né hyrje té saj ka humbur géndrueshmeérine, gieomtria e
pérgjithsme e saj dhe gjendja e elementéve té tjeré mbajtés té saj nuk plotéson kriteret
dhe normat e kohés, si pasojé ajo duhet té prishet dhe té ndértohet nga e para.

Duke marré né konsideraté faktin gé zona ku shtrihet kjo uré éshté zhvilluar nga ana
urbane, industriale, tregtare etj. ka dalé si domosdoshméri zgjerimi dhe ndértimiiriisaji
cili do té plotésoj kérkesat funksionale, arkitektonike, urbane si mé poshté:

1. Do té lidhé pjesén fshatin Darzezé me qytetin e Fierit.
2. Do té lehtésoj kalimin jo vetém té njerézve por edhe té automjeteve.

3. Struktura mbajtése si dhe gjendja ekzistuese nuk garanton funksionimin pér lévizjen e
mjeteve te lehta te transportit sipas studimit miratuar pér rikonceptimi e gendrés sé qytetit.

4. Ndértimi i njé ure té re té jeté estetikisht né pérputhje me kérkesat e kohés

2.2 FOTOT E URES NGA INSPEKTIMI NE VEND
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E I N
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Figura 7 Pamje e urés nga “Google Earth”
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Figura 8 Pamje té urés
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3 REFERENCA NORMATIVE

Pér projektimin e elementéve strukturori té urés u shfrytézuan:

- Kushtet Teknike té Projektimit (KTP);

- Normat Evropiane, Eurokode. Figura e méposhtme pérmbledh Pjesét e Eurokodeve
qé nevojiten pér projektimin e mureve mbajtés betonarme. Kéto Pjesé pérbéjné
Paketén 2/2 té Eurokodeve — Projektimi i urave dhe mureve mbajtés prej betoni.

g
o 9o
. . . . S
EN 1990 Bazat e projektimit strukturor +Aneksi A2 22
vE o
@
EN 1991 Veprime mbi strukturat
I I I I ‘E
EN 1991-1-1 EN 1991-1-2 =
Densitetet, || |veprimet né| | |EN 1991-1-3| | |EN 1991-1-4| | [EN 1991-1-5 E\’: 199118 &
pesha-vetjake|| | strukturate | | [ Ngarkesat e Ngarkesat e Veprimet ep."t'?et =
dhe ngarkesat]| | ekspozuara borés erés termike ng? e.t
e ushtruara ndaj zjarrit Rk
EN 1991-1-7 EN 1991-3
Veprimet NEN 1(991;2 Veprimet e vEN 1991{4“
aksidentale pér gafr_kesa = shkaktuara nga ‘?ﬁr”?%' i
shkak té goditjes| | trafikut ne vincat dhe AIMRE=GLES
ose shperthlmlt ura makinerité rezervuare
EN 1992 Projektimi i strukturave prej betoni
I I I I o3
EN 1992-1-1 EN 1992-1-2 EN 1992-3 é é
Rregulla té Projektimi EN 1992-2 Strukturat mbajtése s s
pérgjithshme dhe strukturor Urat dhe depozituese té T 48
rregullat pér ndértesat ndaj zjarrit léngjeve ‘g )
[ o
EN 1997 Projektimi gjeoteknik
| | .
EN 1997-2 =
;i [
Rre uIIaE?é"g'eﬁ?':thshme Shqyrtimi (investigimi) i truallit £
g PErgl dhe provat o
| =
EN 1998 Projektimi i strukturave pér rezistencé ndaj térmetit
I I I | I _
EN 1998-1 =
7 EN 1998-5 =
Bre,,g;:lite ENQ 9(98'3 EN.‘;IQQ.?"I Themelet, EN 1998-6 Ag
P eprimet | | EN19982 | | TG | e | | Stukurt | | kalat, | &
- Urat . REGIYUS mbajtése dhe | |antenat dhe | <
sizmike dhe riaftésimi i dhe T
% : by aspekte oxhakét
rregullat pér strukturave tubacionet : :
5 gjeoteknike
ndértesat

Paketa 2.2. - Urat

— Pjesét e Eurokodeve té nevojshme pér kété Paketé
— Pjesét e Eurokodeve gé nuk duhen pér kété Paketé

Figura 9 Paketa 2/2 e Eurokodeve — Pjesét gé nevojiten pér projektimin e urave
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4 TE DHENA TOPOGRAFIKE

Studimi topografik konsiston né rilevimin e gjendjes ekzistuese té urés dhe zonés pérreth.
Té dhénat topografike gé u pérdoren né kété raport u morén nga studimet topografike, té
kryera né vendin ku do té ndértohet ura. Mé poshté éshté paraqitur rilevimi topografik i
sheshit té ndértimit referues:

=38.37
o
9
G 2872
P 28.30
ai
g25a 1 <7
P i § e
b | i s
wa g o . H
7 «23.51 i
e eEeE2 |
%
2
“
2353 I
2.5, Bl st o s
39,52 ! ! 5753
e “9.47
—_ . 974 uzg3n
306 TT—— —_— il feasa | »04.95
0560 L I
«00.40— wgost | ORE——— ||

»ag
wagar "‘W-UD‘Q 9593.‘:‘55
. *07ES

-

*38.52

37 65
0752 “aTE2 LE

Figura 10 Rilevimi Topografik i sheshit t& ndértimit dhe pozicioni i urés
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5 TE DHENA GJEOTEKNIKE

Té dhénat gjeoteknike qé u pérdorén né kété raport u morén nga raporti gé éshté béré nga
Bashkia Fier. Raporti si méposhté:

MBI KUSHTET GJEOLOGO-INXHINIERIKE TE SHESHIT TE NDERTIMIT “URA E DARZEZES”,
NE RRUGEN “FIER-SEMAN”, NE DARZEZE, FIER

- Autor: Inxh. Gjeolog Skender ALLKJA

LABORATORY TESTING for CONSTRUCTION MATERIALS
& GEOTECHNICAL STUDY

LABORATOR per KRYERJEN E PROVAVE TE MATERIALEVE TE NDERTIMIT
& STUDIMEVE GJEOTEKNIKE

RAPORT

MBI KUSHTET GJEOLOGO-INXHINIERIKE TE SHESHIT TE NDERTIMIT

“URAEDARZEZES", NE RRUGEN “FIER-SEMAN", NE DARZEZE, FIER

Lab P-12 M 7,2,1
LabD -12,3

(624) Tirane, Tetor 2020

Adresa: Aulbsirada Tirane-Durtes km 12, Picar Vore TOY
Kontakt, Tet: +355 4 4500884; +355 4 4500 885 RS \@/

Mob: ++ 355 682074332, Mob: ++ 355 68 2031 906; Mob: ++ 355 684071577 HELLAS

-ma: liia @alteaneostidi SUSOINAS Ao LTS
E-mail: skendera eostudio.com 32:‘@‘3;; ,:u”:nzncr » LT 067 21 03 17
N

Website: www.alieageostudio.com SRS o
Figura 11 Raporti gjeologu - inxhinierik

Shénim: Pér llojin e shtresave dhe karakteristikat kryesore té tyre shih raportin pérkatés.
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6 TE DHENA DHE KERKESA PER PROJEKTIM

6.1 JETEGJATESIA PROJEKTUESE DHE KERKESAT E DURUESHMERISE
6.1.1 Kérkesat e durueshmeérisé

Njé strukturé e géndrueshme duhet té plotésojé kérkesat e shérbimit, forcén dhe
stabilitetin gjaté gjithé jetégjatésisé sé saj projektuese, pa humbje té konsiderueshme té
shérbimeve apo té mirémbaijtjes sé pa parashikuar. Kérkesat e mbrojtjes sé strukturés do
té pércaktohen duke marré né konsideraté pérdorimin e synuar té saj, jetégjatésiné e saj
projektuese, programin dhe veprimet kryesore.

Mbrojtja ndaj gérryerjeve té shufrave té celikut varet nga densiteti, kualiteti dhe trashésia
e shtresés mbrojtése dhe e madhésisé sé plasaritjeve né beton. Densiteti dhe kualiteti i
shtresés mbrojtése arrihet duke kontrolli i koeficientit maksimal ujé/¢imento dhe
pérmbajtjen minimale té ¢cimentos dhe mund té jené té lidhura me njé klasé minimale té
forcés sé betonit.

6.1.2 Kushtet mjedisore

Kushtet mjedisore klasifikohen sipas Tabelés 4.1 té EN 1992-1-1, e cila bazohet né EN 206-
1. Sipas tabelés sé sipérpérmendur, elementét e veprave té artit gé po projektohen (né
lidhje me korrozionin) i takojné klasés:

XC1 E thate ose vazhdimisht e lagésht.

Xc2 E lagésht dhe rrallé heré e thaté, Betoni shpeshheré subjekt i ujit. Themele.

XC4 E thaté dhe e lagésht ciklike: Sipérfage betoni gé i nénshtrohen kontaktit me ujin,

por qé nuk béjné pjesé né klasén e ekspozimit XC2.

Gjithsesi, pér shkak té specifikave té vendit ku do ndértohen veprat e artit, jané marré
parasysh edhe klasat e méposhtme té ekspozimit, té cilat kané té béjné me démtimet e
mundshme té betonit.

XAl Mijedis pak agresiv kimik, sipas EN 206-1, Tabela 2;

XF1 Ngopje e moderuar me ujé, pa agjenté kundér ngrirjes (sulm ngrirje/shkrirje).

XF2 Ngopje e moderuar me ujé, pa agjenté kundér ngrirjes (sulm ngrirje/shkrirje).
Sipas EN 1992-1, 4.4.1.2(12): Kur pritet sulm ngrirje/shkrirje ose kimik mbi betonin (klasat
XF dhe XA), pritet gé t'i kushtohet vémendje e vecanté recetés sé betonit (shih EN 206-1
Seksioni 6). Shtresa mbrojtése né pérputhje me 4.4 éshté zakonisht e mjaftueshme pér
situata té tilla. Té béhet analiza e ujérave néntokésore dhe e ajrit pér té kontrolluar
pérbérjen kimike té tyre. Mbi bazén e saj té gjykohet mbi shkallén e aktivitetit kimik mbi
strukturé dhe pér ¢do rast té shtohen né beton elementét kimik mbrojtés.

6.1.3 Jetégjatésia projektuese

Jetégjatésia projektuese éshté pércaktuar duke u bazuar né EN 1990 si¢c pérmendet mé
poshté: “periudha gjaté sé cilés supozohet se njé strukturé, ose pjesé té saj, pérdoren pér
géllimin e planifikuar, me mirémbajtjen té parashikuar, por pa pasur té domosdoshme
riparime té médha”. Jetégjatésia projektuese duhet té specifikohet, si¢ éshté e nevojshme

13
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pér pércaktimin e veprimeve té projektimit (p.sh reagimet sizmike), karakteristikat e
materialeve (p.sh lodhja), pér zhvillimin e strategjive té mirémbajtjes, et;.

Tabela 6-1. Tab.2.1 né EN1990 jep vlerat indikativé té jetégjatésisé projektuese

Kategorité e "
P Vlerat treguese té :
jetégjatésisé = Shembuj
. jetégjatésisé (né vjet)
projektuese
1 10 Struktura té pérkohshme
) 100 25 Pjesé té zévendésueﬁhme t.é strukturavg p.sh traré urash,,
mbéshtetjet e urave et;.
15to 30 Struktura bujgésore dhe struktura té ngjashme
4 50 Struktura banimi dhe struktura té tjera té zakonshme
5 100 Struktura monumentale, urat dhe struktura té tjera té
inxhinierisé civile

Jetégjatésia projektuese pér urén éshté pranuar 100 vjet.
6.1.4 Pércaktimi i klasés sé betonit

Pércaktimi i duhur dhe mé jetégjaté i klasés sé betonit béhet pér té mbrojtur betonin nga
agjentét e ndryshém té jashtém dhe mbrojtjen e armaturés sé ¢elikut nga gérryerjet, kjo
kérkon marrjen né konsideraté té pérbérjes sé betonit.

Pér klasat e ekspozimit té zgjedhura me lart, né pérputhje me Tabelén E.1N né EN
1992.1.1, éshté pércaktuar klasa e betonit si¢ jepet mé poshté:

Klasat e ekspozimit né pérputhje me Tabelén 4.1
Korrozioni
Korrozion i shkaktuar Korrozioni i shkaktuar Korrozioni i
nga karbonizimi nga kloruri shk.a.ktt.{ar Pga .
kloruri i ujit té detit
XC1 XC2 Xc3 | xca xp1 | xp2 [ xp3 xs1 | xs2 | xs3
Tregues
i klasés C20/25 | €25/30 C30/37 C30/37 C35/45 | C30/37 C35/45
sé betonit
Démtimet né Beton
Nuk ka rrezik Ngrije/shkrije Sulmi kimik
X0 XF1 XF2 XF3 XAl | XA2 XA3
Tregues i
klasés sé C12/15 C30/37 | C25/30 | C30/37 C30/37 C35/45
betonit

Tabela 2 - Tab.E.1IN e EN 1992-1-1, pérshkrimi i klasés sé betonit pér kategori té ndryshme

Ndérkohé, duke u bazuar né Eurocode 8, né kapitujt gé flasin pér projektimin e strukturave
me duktiliteti t&¢ mesém dhe me duktiliteti té lart, minimumi i klasés sé betonit pér
elementét kryesoré sizmiké éshté C16/20 pér strukturat DCM (Klasé duktiliteti té mesme)
dhe C20/25 pér strukturat DCH (Klasé duktiliteti té larté).

Pérfundimisht, duke u bazuar né dy Eurokodet, Eurokodin 2 dhe Eurokodin 8, klasa
minimale e betonit qé do té pérdoret éshté C20/25.
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6.1.5 Shtresa mbrojtése e armaturés sé gelikut

Shtresa mbrojtése minimale duhet té pérmbushé dy kritere, lidhjen e celikut me betonin
dhe durueshmériné:
Cmin = MaX {Cmin,b; Cmin,dur ; 10mMm}
- cminb (lidhja e ¢elikut me betonin) jepet né Tab. 4.2 té EN 1992-1-1 si:
Cmin,b = diametri i shufrés (pérmasa maksimale e agregatéve < 32 mm)
Né rastin toné, vlera e cminp €shté:  16mm
Cmin,dur jepet né Tab. 4.4N, né varési té:
klasés sé ekspozimit (Tab. 4.1) / klasés strukturore (Tab. 4.3N)
Né rastin toné, vlera e Cmin,dur €shté: 35mm (pér Klasé Strukturore S5 dhe klasé ekspozimi
XC4). Shtresa mbrojtése e normuar, e cila gjendet né vizatime dhe gé pérdoret né
llogaritje, merret duke shtuar vlerés minimale njé devijim té mundshém pér té garantuar
se kjo vleré minimale do respektohet gjaté zbatimit.
Cnom = Cmin + ACdev Acdev = 10mm (vleré e rekomanduar 4.4.1.3 (1)P)
Pérfundimisht: chom= 40 mm pér mbistrukturén dhe 50 mm pér nénstrukturén.

6.2 VETITE FIZIKO — MEKANIKE TE MATERIALEVE

Materialet gé do té pérdoren pér projektimin e strukturés (betoni dhe celiku) duhet té
plotésojné té gjitha kriteret e parashikuara né Eurokodin 2 si dhe né Eurokodin 8.

EN 1998-1, 5.5.1(3)P kérkon gé né elementét parésoré sizmiké té pérdoret celik armimi
sipas EN 1992, Tabela C.1. EN 1998-1, 5.5.1(1)P kérkon qé té mos pérdoret klasé betoni mé
e ulét se C20/25 pér klasé duktiliteti DCH.

Zgjedhja e materialeve u kushtézua edhe nga respektimi i klasave orientuese té Tabela
E.1N té EN 1992-1. Betoni dhe celiku i armimit pér strukturén jané si mé poshté (sipas EN
1992-1-1).

6.2.1 Betoni

Klasat e betonit C25/30, C30/37 dhe C40/45 jané pérdorur pér disa elementé strukturoré
té urés (shih elementét strukturoré pérkatése). Zgjedhja e klasés sé betonit éshté béré duké
u bazuar mbi:

1. Klasat indikativé té rezistencés sé betonit nga Eurocode 2 dhe Eurocode 8, minimi i
kérkesave éshté dhéné né paragrafin e mésipérm;

2. Projektimi parapraké strukturoré qé ¢on né optimizmin e pérdorimit té materialeve.
Karakteristikat mekanike pér kété rezistencé té klasés sé betonit, marré nga EN 1992-1-1,
jané dhéné né tabelén e méposhtme:

Tabela 3. Karakteristikat e betonit C25/30

fex (MPa) Ye fed fetm fetd Ec (%) Ecu2 (%) Y e n Ecm
(MPa) | (MPa) | (MPa) (kN/m3) | (MPa) (GPa)
25 15| 16.67 | 2.6 1.93 0.21 | 0.35 24* 33 2 31.0
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Tabela 4. Karakteristikat e betonit C30/37

fck (Mpa) Ye fcd fctm fctd &Ec (%) Ecu2 (%) Y fcm n Ecm
(MPa) | (MPa) | (MPa) (kN/m3) | (MPa) (GPa)
30 1.5 | 20 2.9 1.93 0.22 0.35 24 38 2 33.0
Tabela 5. Karakteristikat e betonit C40/45
fck (Mpa) Ye fcd fctm fctd Ec (%) Ecu2 (%) Y fcm n Ecm
(MPa) | (MPa) | (MPa) (kN/m3) | (MPa) (GPa)
40 1.5 | 26.7 3.51 2.339 | 0.22 0.35 24 48 2 35.2

*densitetit mund té rritet me kN/m3 pér betonin e armuar;

*Simbolet e pérdorura né tabelén e mésipérme jané né pérputhje me EN 1992-1-1.

Marrédhéniet sforcim-deformim té betonit pér projektimin e seksioneve térthore
paragiten mé poshté:

20

ec2 ecu? ecu3
0 05 1 15 2 25 3 35 &3, 25 3 355" 4

£c %] T ec%l
Figura 12 Diagramat sforcim — deformim pér betonin
Klasat e betonit mé té pérdorshme pér elementét e urave jané betoni C25/30 dhe C30/37.
Né rastin e traréve té pasndehur éshté pérdorur betonit i klasés C40/45.
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6.2.2 Armatura e Celikut

Armatura e Celikut gé do té pérdoret duhet té gézojé veti té€ mira si né rezistencé ashtu
edhe né deformueshméri (duktilitet). Duke u bazuar né EC2, armatura e gelikut qé do té
pérdoret éshté e klasave A, B ose C, Tabela C.1. Duke u bazuar né EC8, né zonat kritike té
elementéve kryesore sizmike me klasé duktiliteti t¢ mesme DCM, duhet té pérdoret
armatura e gelikut e klasés B ose C sipas EN 1992-1-1:2004, Tabela C.1 (tabela e

méposhtme).

Kérkesat ose

Forma e produktit Shufrat dhe kavot Rrjeté teli vlera kuantile
(%)
Klasa A | B | ¢ A B C -
Rezistenca karakteristike né
a A _
rriedhshmeéri fyk ose fo,2« (MPa) LUCET 2 LY >0
Vlera minimale >1.05 >1.05
1. 21. 21. 21. 10.
e k=(f/fy)« 05 £ <1.35 05 08 <1.35 0.0
_ Deformimi karakteristik 225 | 250 | 275 | 225 | 250 | 275 10.0
pér forcén maksimale, Bluk (%)
Pérkulshméria Testl.ne"perk.ulje -
/ ri-pérkulje
Rezistenca ne - 0.3A Fyi (A éshté sip. e telit) | Minimum
forcé prerése
Devijimi Madhésia
maksimal nominale
nga masa e shufrés (mm)
nominale <8 +6.0 5.0
(Shufér
individuale >8 4.5
ose telit) (%)

Tabela 6. Tabela C.1 e EN 1998-1-1, pérshkrimi | karakteristikave té armaturés sé gelikut

Pér té gjithé elementét strukturoré, armatura e celikut e zgjedhur do té jeté e klasés B me

karakteristikat e pérshkruara né tabelén e mésipérme. Vlera e rezistencés né rrjedhshméri
éshté f,x=500MPa. M€ poshté jepen karakteristikat dhe diagrama e gelikut té pérdorur né

strukturén toné. Referuar euro kodeve shufrat e celikut duhet té jené patjetér té vjaskuara

(celik periodik).
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6.2.3 Celiku i paranderjes

Celiku i paranderjes gé éshté pérdorur pér trarét me gjatési 40.00m éshté me

karakteristikat e méposhtme:

Celiku gérshetave = standard 0.6" (T15)
Gérshet = 7 (fije)
Ep = 196 (GPa)
ok 1857 (MPa)
fo0.1k = 1642.9 (MPa)
Vs 1.15
foa = 1614.8 (MPa)
= 0.215 (%)
Euk = 10.00 (%)
y = 78.5 (kN/m?)

Tabela 7. Karakteristikat e celikut t& paranderjes dhe paragitja e kavove né tra

6.2.4 Celiku strukturoré

Celiku strukturoré gé do té pérdoret pér strukturat metalike gé do té béhen né kuadér té
kétij projekti do té jeté i klasés $235, duke u bazuar né EN 10025-2. Né Tabelén e
méposhtme jepet né ményré té pérmbledhur karakteristikat kryesore té celikut
strukturoré S235.

Tabela 8. Karakteristikat e ¢elikut strukturoré S235

MPa 235
fy

fu MPa 430
Es GPa 210

Vlerat e dhéna né tabelén e mésipérme i korrespondojné elementéve prej celiku mé
trashési nominal jo mé té madhe se 40mm.

6.2.5 Klasa e ¢cimentos

Klasa e ¢cimentos gé éshté pérdorur né trarét e pasndehur do té keté karakteristikat:
Tipi CEM 42.5
S = 0.25 N

Shénim:

Pér ngurtésim té shpejt cimento me rezistencé té larté (R) (CEM 42.5R, CEM 52.5);
Pér ngurtésim té shpejt cimento me rezistencé normale (N) (CEM 32.5R, CEM 42.5);
Pér ngurtésim té ngadalté (S) (CEM 32.5);
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6.3 NGARKESAT DHE VEPRIMET DHE KOMBINIMET E TYRE
Veprimet sipas ndryshimit t&€ madhésisé sé tyre né kohés i klasifikojmé, si mé poshté:

- Veprime té pérhershme (G), p.sh: peshat vetjake té strukturave, té pajisjeve té
fiksuara dhe shtresave rrugore, veprime jo té drejtpérdrejta té shkaktuara nga
tkurrja e betonit dhe cedimet jo té njétrajtshme;

- Veprime té ndryshueshme (Q), p.sh: ngarkesat e ushtruara né mbi strukturé,
traré;

- Veprimet e erés ose ngarkesat e déborés;
- Veprime aksidentale (A), p.sh: veprimet sizmike, shpérthimet ose goditjet nga
automjetet;

6.3.1 Pesha vetjake e elementéve

Pesha vetjake éshté llogaritur me ndihmén e vizatimeve, duke pérdorur vlerat e normuara
té pérmasave té paraqgitura dhe duke pérdorur vlerat e peshave volumore té sugjeruara né
EN 1991-1. Pesha vetjake e elementeve strukturor dhe elementéve té tjeré strukturoré

éshté marré né konsideraté si njé ngarkesé uniformisht e shpérndaré né gjatési ose né
sipérfage (né varési té gjeometrisé), e llogaritur népérmjet pérmasave nominale.

6.3.2 Pesha vetjake e shtresave rrugore

MEé poshté jepen paketa bazé e shtresave rrugore qé pérdoren:

R L 4em - Asfalto beton
SR H T H KRG em - Binder
5 & - | 4-26 hmes 20 - Shiresa bazé
Salnoe (; Stabibizant (5+30) mm
- g}% . I5+15em
= L>—Themeh, Cakéll
ose Zhavorr (1 O+G0) mm

Toka e konsoliduar ose mbushja

Figura 13 Detaj i paketés sé shtresave rrugore
Llogaritja e shtresave rrugore:

Y trashési Pesha
(kN/m3) (m) (kN/m?)
Asfaltobeton 25 0.04 1.00
Binder 24 0.06 1.44
Shtresé bazég, stabilizant 20 0.15 3..00
Themeli, Cakéll ose zhavorr 18 0.30 5.40
SHUMA (kN/m?) = 10.84
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6.3.3 Pesha vetjake e traut té pasndehur
Né llogaritjen e peshés vetjake do té merren gjatésia dhe seksionet e paraqitura mé

poshté:

'BETONI DHE KALLEPRIA E TRAUT

o

~ A\/[_‘.
4r PRERJA A-A, PLANIMETRIA E TRAUT, Sh. 1:50
P 9 9

% PAMJE GJATESORE E TRAUT B/A, Sh. 1:50 *%

b

Figura 14 Profili gjatésor i traut

PRERJA 1-1 PRERJA 2:2 PRERJA 3-3
595 i
=3 =
2 =)
75| |26 75 75| ||| 75
il il il il
- 2 e 2 e
25| | |&| | 125 125| | [, 125
Dia.b/a '| '|—‘r '| 1=
_\4#70cm ] &
= 8

4.;504 4&,} 4L,\;
Sipérfage betoni = 0,875 Sipérfage betoni = 0.733m?  Sipérfage betoni = 0.60875 m
Perimetar kallspérie = 4,00 m Perimotar kallopdrie =4.05m  Perimetdr kallapdrie = 4.10 m

Gatésia=2.00m Gjatésia=2.00m Gjatésia=25.96m

Figura 15 Seksionet tip té traut né gjithé gjatésiné

Llogaritjet:
Nr. A L \" Y* Pesha
(m2) (m) (m3) (kN/m3) (kN)
Sek 1-1 0.875 2.00 1.750 25.00 43.750
Sek 2-2 0.733 2.00 1.466 25.00 36.650
Sek 3-3 0.609 25.96 15.803 25.00 395.079

* - pesha specifike e betonit marré nga Tabela A.1, EN1991, Pjesa 1-1
29.96

- Pesha totale e traut :

- Pesha e traut pér 1ml :

Straut

g1

20

475.48
15.87

(kN)
(kN/m)
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6.3.4 Pesha vetjake e soletés

Pesha e soletés gé derdhet né vend, do merret duke u bazuar né figurat e méposhtme:

‘;‘ d‘l’ra ‘=‘
1, I
P i hs.uarqes'i
0]
(0]
Cge
(0]
(0]
OO0
4’ dTn dTra ‘='
Figura 16 Prerja térthore e soletén pér traun e mesit
# ton* 05Xy
! G0 I 4 e ;
h; Liatjes hy
(0]
’ll' LKon ‘=' <>
Cae
O]
(0)
0|0
"Il' dKon dTw ‘11'
Figura 17 Prerja térthore e soletén pér traun e anés
Té dhénat:
hsth=0.20 (m) Trashésia e soletés qé derdhet né vend
hstidhjes=  0.05 (m) Trashésia e soletés kallép (soletkat)
Ls ta=dkon+0.5xd1a = 3.05 (m) Gjerésia e soletés pér traun e anés
Lstm=dra = 2.20 (m) Gjerésia e soletés pér traun e mesit
Y= 25.00 (kN/m3) Pesha volumore e b/a, Tabela A.1, EN1991-1-1)
Llogaritjet:
Pesha e soletés pér m?: g = 6.25 (kN/m?)
Pesha e soletés né ml, pér traun e anés: g2 = 18.125 (kN/m)
Pesha e soletés né ml, pér traun e mesit: g2 = 13.75 (kN/m)
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6.3.5 Pesha vetjake e shtresave mbi uré

Meé poshté jepen paketa bazé e shtresave né uré qé pérdoren:

-»— Asfaltobeton (Shtresa pérfundimtare) -t=3.0cm
-— Binder (shtresa mbrojtése) -t=5.0cm
-+— Llustér cimento 1:2 -t=2.0cm
-»— Hidroizolim (1.K.K) -t=1cm
o -+— Soleté betoni e hedhur né vend -t=20 cm
[
jen 2K =
= J )
= S
2l -

Figura 18 Detaj i paketés sé shtresave né uré
Llogaritja e shtresave né uré:

' trashési

Llojet e shtresave (kN/m3) (m)
Asfaltobeton 25 0.03
Binder 24 0.05
Beton + zgaré 24 0.02
Hidroizolim 18 0.01
Shtresé betoni né té ardhmen 25 0.05

SHUMA (kN/m?) =

Koeficienti gé merr parasysh gé shtresat e urés

do té ndérrohen ose jo né té ardhmen:

SHUMA (kN/m?) =

* - pesha specifike e materialeve jané marré nga Tabela A.1, EN1991, Pjesa 1-1

Pesha
(kN/m?)
0.75
1.20
0.48
0.18
1.25
3.86

1.2
4.632

6.3.6 Pesha vetjake e trotuareve

Meé poshté jepen paketa bazé e shtresave né trotuarin e urés.
Ngarkesat qé vijné nga trotuari do té jené si kontribut i disa faktoréve, sig jané:
- Bordura e handreilit (Parmakut metalik anésor)
- Shtresat e trotuarit
- Pesha vetjake e handreilit (Parmakut metalik anésor)
- Pllaka veshése anésore
Meé poshté po japim njé figuré qé tregon té gjithé kéta elementé:
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Té dhénat:

hTro,m =
WTro,m =
hbor,h =
Whor,h =
hpllaka,v =
Whllaka,v =

Llogaritjet:

0.30

1.00

0.65
0.200
0.700
0.075
30.00
22.00
25.00

Volumi i trotuarit :

Pesha totale e trotuarit:

Pamaké ___ Shivesé betoni me plaka = om
metafe Moushe me rene
(shih detajin périatés) Llustér gmento 12 fos=3 O
w Hidrozokm (1KK)  -£lam
g Solete betonarme. -=5am
}uba PV.C
3100mm 15 | - Borduré beton PP
~F o 2 1 C530, (15:25x100)
<+ e Paketa e shiresave
= e T = s wré _
A0 O O Il
=1 .
«f | g PN —
o+ 515 t |~ Panel BA t=5om
Pllaka Soleta bla
veshése & urés, t=25cm

1%

1%

Figura 19 Prerja térthore e trotuarit

(m)
(kN/m?)
(kN/m?)

Pesha e trotuarit pér 1ml/tra:

Volumi i bordurés handreilit:
Pesha totale e bordurés sé handreilit:
Pesha e bordurés handreilit pér 1ml:

Volumi i pllakés veshése:
Pesha totale e pllakés veshése:
Pesha e pllakés veshése pér 1ml:

Trashésia e trotuarit

Gjerésia e trotuarit

Trashésia e bordurés sé handreilit
Gjerésia e bordurés sé handreilit
Trashésia e pllakés veshése
Gjerésia e pllakés veshése

Gjatésia totale e traut

Pesha volumore mesatare e shtresave té trotuarit
Pesha volumore e betonit té armuar

Pesha e handreilit metaliké pér 1ml:

VTR
GTR
GTR

VHandreiIit
GHandreiIit
GHandreiIit

VPIIaka Veshése
GPIIaka Veshése

GPIIaka Veshése

GP.V - hand

Pesha totale nga té gjitha ngarkesat né uré (kN):

2G

Pesha totale nga té gjitha ngarkesat né uré (kN/ml):

2G

23

175

Traré B/A
1€ pasndehur

14.38
316.40
2.60

4.7936
120
1.00

3.1458

75
0.630

0.75

6118

51

(m?)
(kN)
(kN/m)

(m3)
(kN)
(kN/m)
(m3)
(kN)
(kN/m)

(kN/m)

(kN)

(kN/ml)
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6.3.7 Llogaritja e koeficientit té shpérndarjes térthore

Pér llogaritjen e koeficientit té shpérndarjes térthore jemi bazuar né figurén e méposhtme,
pér té gjetur pozicionin mé té disfavorshém té ngarkimit té urés.

MEé géné se trarét e urés lidhen né drejtimin térthor me diafragma vetém né mbéshtetje té
tyre, metoda e llogaritjes sé koeficientit té shpérndarjes térthore éshté pranuar “metoda e
levés”. Mé poshté jepen té dhénat dhe llogaritjet e kryera:

w = 10.50 (m)  (Gjerésia e urés)
d = 2.20 (m) (Distanca aksiale ndérmijet traréve)
n = 4.00 (cop€) (Numriitraréve)
L = 2.00 (m) (Distanca ndérmjet gomave né drejtimin térthoré)
TRO = 1.95 (m) (Distanca qé del trotuari nga trau anésoré)
E = 0.50 (m)  (Hapésira ndérmjet gomés dhe bordurés sé trotuarit)
G = -0.10 (m) (Distanca nga aksi i traut té anés deri kur mbaron trotuari)
ax = 6.60 (m)
a = 2.20 (m)

Ordinata e vijés influente do té pércaktohet:
Pér traun e anés, si traun mé té ngarkuar :

2
1 ay

n=-x

n = 2Ya;

Koeficienti i shpérndarjes térthore do té jeté si shumé ordinatash pér secilén forcé gé
vepron né uré:

TRO (100) LARKE-1 (300) LARE-Z (300} REAMARING AREA TRO (100)
EfE0) | Ly {200 | EG0) | Ef50) Ly, (200) | Ef50) 250

G~ 150K =150k

Q=10CkN Q100N

=2 5kNfm?
8. 0kN/m® e

= A.0KMIT?

0572 5KMNM?

Figura 20 Pércaktimi i koeficientit té shpérndarjes térthore
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VIJA INFLUENTE PER TRAUN "1"

Do rsy=1-3
N wory=0-75
D1 (TRo)~ 1-66
‘71 8591
VIJA INFLUENTE PER TRAUN "2"
05 07045 1 08409 05
T
+i\ }+ Dim (TS)_1'31
+ — N1 wor)~0-64
VIJA INFLUENTE PER TRAUN “2"
018 0 i 0% 03
. i

VIJA INFLUENTE PER TRAUN "1"

Figura 21 Pércaktimi i koeficientit té shpérndarjes térthore

Koeficienti i shpérndarjes térthore pér ngarkesat e lévizshme do té jeté:

Koeficienti i shpérndarjés térthore pér LM1 (TS) do té jeté:
Koeficienti i shpérndarjés térthore pér LM1 (UDL) do té jeté:
Koeficienti i shpérndarjés térthore pér LM3 (SV900) do té jeté:
Koeficienti i shpérndarjés térthore pér LM4 (UDL) do té jeté:
Koeficienti i shpérndarjés térthore pér TURMEN do té jeté:

25
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6.3.8 Veprimet vertikale té trafikut (EN 1991-2)
Veprimet e trafikut té paragitura kétu jané né pérputhje me EN 1991-2.

- Vlerat karakteristike té ngarkesave vertikale kané pér qéllim pércaktimin e

efektet té trafikut rrugoré né lidhje me kontrollet né gjendjen e fundit kufitare
(ULS) dhe né gjendjen e fundit té shérbimit (SLS). Ngarkesat vertikale té
lévizshme pérfagésohen me Modelet e ngarkimit qé pérfaqésojné efektet té
trafikut si mé poshté:

Veprimet vertikale té trafikut té zakonshém jané:

Skemé-ngarkesat pér ngarkesa vertikale pérfagésohen nga:

- Skemé ngarkesa 1 (LM1):

Ngarkesa té pérgendruara dhe té shpérndara uniformisht, té cilat mbulojné shumicén

e efekteve té trafikut té kamionéve dhe veturave. Kjo skemé pérdoret pér verifikime té

pérgjithshme dhe lokale té urés.

Modeli ngarkimit 1 (LM1), pérbéhet nga 2 sisteme pjesore:

- (a) Dy akse me ngarkesé té pérgendruar (sistemi varg: TS), secili nga akset ka
peshén gé vijon: oqQx
- aq-—jané faktorét rregullues;

Jo mé shumé sé njé sistem varg mund té merret parasysh pér njé korsi imagjinare;

Vetém njé sistem varg i ploté mund té merret parasysh;

Pér vlerésimin e efekteve té pérgjithshme, secili sistem varg duhet té supozohet qé té lévizi
pérgjaté gendrés sé aksit sé korsisé imagjinare;

Secili nga akset e sistemit varg duhet té merret parasysh me goma té njéjta, ngarkesa pér
njé rroté duhet té jeté e barabarté me 0.5 aqQy;

Sipérfaqja e kontaktit pér secilén rroté duhet té merret si katrore dhe me pérmasat
(0.4x0.4)m;

- (b) Ngarkesa uniformisht e shpérndaré (sistemi UDL), gé ka peshén pér metér
katroré sic jepet mé poshté: ok

- aq-—jané faktorét rregullues;
Kéto ngarkesa duhet té aplikohen vetém né pjesét e pafavorshme té sipérfages sé

ndikimit, gjatésore dhe térthore.
Vlerat karakteristike té Qix dhe g, koeficienti dinamik éshté i pérfshiré, mund té merren:

Pozicioni Sistemi varg (TS) Sistemi UDL
Ngarkesa aksiale Qi (kN) gik (ose qi) (kN/m?)
Korsia 1 300 9
Korsia 2 200 2,5
Korsia 3 100 2,5
Korsité e tjera 0 2,5
Zona e mbetur (RA), qr 0 2,5

Figura 22 Tabela 4.2 - Skemé ngarkesa 1: Vlerat karakteristike (bazuar né EC1-2)
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Detaje né lidhje me skemé ngarkesén 1 (LM1) jané ilustruar né figurén méposhtém:

00iQik 00iQix
/, Olqiqik
v'&M-vl&lvvl¢l‘vvl¢¢vrl¢¢vvll¢v
[ [
$120 4
N | |
= : ; FOOTWAY g = 3kN/m?
-
I i A Line Nr.1
g | |8 Quk = 300kN
| | ] ik = 9kN/m?
- )H te
b t f
B~ -3 :
L | | Line Nr.2 Bridge Axis
e — B i L s L Qo =200kN- — i T -— X
I:l] _[’1% qik = 2.5kN/m?
EE] [:3 Line Nr.3
3 | ‘ Qi = 100kN
| | qik = 2.5kN/m?
=l R s
= i i FOOTWAY qn = 3kN/m?
1 L

Figura 23 Aplikimi i skemé ngarkesés 1 (LM1) (bazuar né EC1-2)

Pér verifikime lokale, sistemi varg duhet té aplikohet né vendet mé té pafavorshme.

Kur dy sisteme varg (TS) jané ngjitur né vijat imagjinare qé jané marré parasysh, ata mund
té sillén mé afér, me njé distancé ndérmjet aksit té gomave jo mé pak se 0,50m.

- Skemé ngarkesa 2 (LM2):

Njé aks i vetém i aplikuar né pozicione té veganta i cili mbulon efektet dinamike té trafikut
normal né elementé strukturoré me hapésira té vogla, mund té jeté predominant né
gjatési ngarkimi 3 deri 7m. Pérdorimi i kétij modeli ngarkimi mund té pércaktohet mé tej
né Anekset Kombétare. Kjo skemé pérdoret pér verifikime gjysmé — lokale dhe lokale.

- Skemé ngarkesa 3 (LM3):

Njé bashkési ngarkesash aksiale gé pérfagésojné mjetet e vecanta (p.sh. pér transport
industrial) gé mund té udhétojné né rrugé gé lejojné kéto ngarkesa. Kjo skemé pérdoret
pér verifikime té pérgjithshme dhe lokale.

Kur éshté e réndésishme, modelet e mjeteve té kontrollit duhet té pércaktohen dhe té
merren né konsideraté. Shénim: Aneksi Kombétaré mund té pércaktojé skemé ngarkesén
3 (LM3), dhe kushtet e pérdorimit. Aneksi A udhézime pér skemat standarde dhe kushtet e
tyre té aplikimit

Né rastin e llogaritjes sé traut éshté zgjedhur mjeti i kontrolli SV900.

- Skemé ngarkesa 4 (LM4):

Ngarkesa e turmés sé njerézve (grumbullime té médha), shérben vetém pér verifikime

té pérgjithshme. Ky model ngarkimi éshté i vlefshme vecanérisht pér urat gé ndodhen né
gytete ose né aférsi té tyre. Ky gjithashtu mund té pérdoret edhe vetém pér disa situata
té pérkohshme projektimi.

Shénim: Né€ llogaritjen e traut, jané marré parasysh modelet e LM1, LM3 dhe LMA4.
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6.3.9 Veprimet sizmike

6.3.9.1 Té pérgjithshme

Struktura e marré né analizé do té shqyrtohet si ramé hapésinore me 3 shkallé lirie né kat.
Pér té pércaktuar forcat sizmike né kété rast éshté e domosdoshme qé té llogariten masat
e kateve, té cilat dalin nga ngarkesat e pérhershme dhe té pérkohshme qé veprojné né
strukturé. Duke iu referuar pikés 3.2.4(2) té EC-8, masa gé kérkohet pér pércaktimin e
forcés inerciale rriedh nga kombinimi: Y G, ; +> w¢;-Q,; ku:

>.G,; pércakton masén e katit qé rrjedh nga ngarkesat e pérhershme né secilin kat;

D wei Q. pércakton masén e katit gé rrjedh nga ngarkesat e pérkohshme né secilin kat;

Shénim: ., =@ y,; koeficienti i kombinimit pér ngarkesat e pérkohshme pér rastin e térmetit i cili

pércaktohet duke iu referuar pikés 4.2.4 dhe tabelés 4.2 té EC-8. N€ rastin toné B merr vlerén 0.8 pér katin tip

dhe 1.0 pér tarracén.

6.3.9.2 Shpejtimi maksimal referencé i truallit

Vlera e shpejtimit maksimal referencé té truallit pér zonén ku do té ndértohet ura éshté
marré duke u bazuar né studimet sizmike té kohéve té fundit, vecanérisht sipas publikimit
botimin e Akademisé sé Shkencave té Shqipérisé, me autor Shyqyri Aliaj, Siasi Kogiu, Betim
Mugo dhe Eduard Sulstarova me titull “SIZMICITETI, SIZMOTEKNIKA DHE VLERESIMI |
RREZIKUT SIZMIK NE SHQIPERI”, botim i vitit 2010.

AKADEMIA E SHKENCAVE E SHQIPERISE

SIZMICITETI, SIZMOTEKTONIKA
DHE VLERESIMI
| RREZIKUT SIZMIK NE SHQIPERI

Tirand, 2010

Figura 24 Kapaku e botimit té referuar Figura 25 Harta sizmike e Shqipérisé
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Shpejtimi maksimal i truallit referencé pér Fierin éshté PGA=0.271g pér njé periudhé
rikthimi 475 vjet, sipas EN 1998-1. Mbéshtetur né rezultatet e studimit gjeologjik dhe
gjeoteknike, trualli éshté i tipit D sipas EN 1998-1.
Mbéshtetur né rezultatet e studimit gjeologjik dhe gjeoteknik, trualli varion sipas
vendodhjes nga tipit “B-C” sipas EN 1998-1.
Shpejtimi vertikal nuk éshté marré né konsideraté ndérsa shpejtimi horizontal (kn) llogaritet
si mé poshté:

kn=p-a-S/R

a = ag/g

Ku:

- [=0.5 éshté koeficient reduktimi sipas Kodit Italian té projektimit pér mure
té cilat lejojné spostime.

- 8§=1.2 éshté parametér i truallit i cili sipas EN 1998-1:2004, kapitulli 3.2.2.2
pér truall tipi C.

- R éshté koeficient i cili pér muret mbajtés b/a ka vierén 1 kurse pér muret
gravitacionale ka vlerén 1.5 deri 2.

- Vlera e kh pér kété projekt pér llogaritjen sizmike té ballnave té urés.
Kombinimi i veprimeve (Ref. EN 1998-5).

6.3.9.3 Veprimi sizmik horizontal

Veprimet sizmike pérfagésohen né projektim népérmjet spektrave té reagimit té paraqitur
mé poshté, pér truall C dhe faktor sjelljeje g=1.5. Ura éshté projektuar me duktiliteti té

limituar.
S4(T
(D el —==-Tipil  ——Tipi2
0.7 e —
0.6 I] \\ S A E . . . - 1 |
0.5 :.- ----T———____ [ | |
04 4+ ——L\T_____ [ ||
1 -~
03 ; \ ———l"-zr—— — 1
! S~
02 4 x____“';.____:-_ﬁ
0.1 B . . ——— -
0 T (s)
0 0.5 1 1.5 2 2.5

Figura 26 Spektrat projektues té reagimit

Edhe Tipi 1 edhe Tipi 2 i spektrave jané marré né konsideraté, pér shkak té mungesés sé
informacionit specifik. Faktori i sjelljes pér urén éshté g=1.5, gé éshté gjykuar i
pérshtatshém.
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6.3.9.4 Veprimi sizmik vertikal

Komponentja vertikale e veprimit sizmik nuk éshté marré né konsideraté né projektimin e
urés duke marr parasysh hapésirén e vogél drite dhe lartésiné e vogél té saj, efekti i
veprimit sizmik vertikal éshté neglizhuar. Spektri i reagimit pér veprimet vertikale do té
ndértohej duke pérdorur ekuacionet e dhéna né paragrafin 3.2.2.3 té EN 1998-1. Njé faktor
sjelljeje g=1 éshté pérdorur pér spektrin vertikal.

6.3.9.5 Kombinimii komponentéve té veprimit sizmik

Komponentét horizontale dhe vertikale té veprimit sizmik jané kombinuar né pérputhje me
EN 1998-1, paragrafét 4.3.3.5.1 dhe 4.3.3.5.2 (4):

Eeax "+" 0,30Ecqy "+" 0,30E¢d,

0,30Ekdx "+"Eedy"+" 0,30E¢q;,

0,30Eedx "+" 0,30Efqy"+" Erd;

Né formulimet e mésipérme, Eedx, Ecdy dhe Eeq; jané efektet e veprimeve té veprimit sizmik
pérkatésisht sipas drejtimit X, Y dhe Z. Efektet e veprimeve jané llogaritur veg e veg pér ¢do
komponenté sizmike dhe jané kombinuar sipas shprehjeve té mésipérme.

6.3.10 Veprimet termike

Pér vlerésimin e veprimeve termike, u ndogén rregullat e EN 1991-1-5, e vecanérisht
Seksioni 6 — Ndryshimet e temperaturés né ura.
Né mungesé té dhénave, temperatura minimale dhe maksimale né hije u mor né
ngjashméri me Kodin Shqiptar:
Tmax = 42°C
Timin = -25°C
Sipas EN 1991-1-5, duhet té merren parasysh dy komponenté:
- Komponentja e temperaturés uniforme;
- Komponentja e temperaturés me ndryshim linear.

6.3.11 Veprimet gjaté zbatimit

Né EN 1991-1-6, veprimet e ndértimit ndahen né varési té origjinés né pérputhje me EN
1990, né veprime ndértimi dhe jo-ndértimi. Kétu, vetém veprimet e ndértimit Q. jané
trajtuar. Té tjerat nuk jané té réndésishme pér urén né fjalé.

Si veprime ndértimi jané supozuar vetém ato gé vijné nga personeli dhe pajisje e dorés:

Tipi Simboli Pérfaqésimi Shénime
Ngarkesé uniformisht e shpérndaré
Personeli dhe vegla dore Qo gcq € aplikuar né pozicionin mé té Vlera 1,0 kN/m?.
pafavorshém.

6.3.12 Veprimet aksidentale

Goditja e mjeteve né mbistrukturé

Goditja e mjeteve né mbistrukturé mund té ndodhé sipas dy skenaréve té mundshém, né
varési té faktit nése kamionét udhétojné mbi ose nén uré. Né rastin toné, nuk ka mjete qé
udhétojné poshté urés.
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Goditja né sistemin kufizues té rrugés i takon skenarit té paré: né kété rast veprimet varen
nga karakteristikat mekanike té sistemit kufizues té rrugés, d.m.th. nga klasa e kufizuesve,
gjé gé kushtézon forcén maksimale gé i transmetohet strukturés.

Klasat e rekomanduara dhe forcat pérkatése horizontale jepen né Tab. 4.9 té EN1991-2.

Klasa e rekomanduar e sistemit kufizues té mjeteve Forca horizontale (kN)
A 100
B 200
C 400
D 600

Aneksi Kombétar mund té pércaktojé klasat dhe forcat pérkatése. Né rastin tong, éshté
zgjedhur Tip A.

6.3.13 Veprimet horizontale té trafikut

Forca e frenimit ose shpejtimit, e shénuar Qi, merret si njé forcé gjatésore qé vepron né
nivelin e pérfunduar (té sipérm) té shtresave kaluese rrugore.

Vlera karakteristike Qi varet nga ngarkesa vertikale e LM1 gé vepron né uré né vijén
kaluese imagjinare 1 si mé poshté:

180 x kN <Q, =0.6x gy x(2xQy, ) +0.10% ey x Gy x W, x L < 900N

Q= 353 kN
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Horizontal forces - Characteristic values

Braking and acceleration forces, Qy
Based in EN 1991-2 Date 11/7/2020 15:41
Braking force shall be taken as a longitudinal force acting at the surfacing level of the carriageway
The characteristic value of Qlk, limited to 900 kN for the total width of the bridge,
should be calculated as a fraction of the total maximum vertical loads correspoding to the
Load Model 1 (LM1) likely to be applied on Lane Number 1, as follow :
Q= 0.6 ag"(2:Qy) + 0.10-ag gy wy L (EC1-2eq 4.6)

when :  180-ag (kN) < Qlk <900 (kN)

where:
=] 29.96 (m) is the length of the deck or of the part of it under considerations.
wi=f 3.00 (m) is the width of a notional lane for a road bridge
ag1=] 0.80 (-)  is the adjustment factors of some load models on lanes
age =j 0.80 (-)  is the adjustment factors of some load models on lanes
Q=] 300.00 | (kN) isthe magnitude of characteristic axle load (LM1) on national

lane number i (i=1, 2 ... ) of a road bridge.
g =[_9.00__](kN/m?) is the magnitude of characteristic vertical distributed load (LM1)
on national lane number i (i=1, 2 ... ) of a road bridge.
Qima= 900 (kN) is the maximum of the braking force
Qimn= 180 (kN) is the minimum of the braking force

The characteristic value of the braking force applied to the bridge deck :
@ = [N

NOTE:
1. For example, Qlk = 360+2.7-L (< 900 kN) for a 3m wide lane and for a loaded length L>1.2m.
if a factors are equal to unity.
2. The upper limit (900kN) may be adjusted in the National Annex. The value 900kN is normally
intended to cover the maximum braking force of military vehicles.
3. Horizontal forces associated with Load Model 3 should be defined where appropriate.
(The National Annex may define horizontal forces associated with Load Model 3.)
4. This force should be taken into account as located along the axis of any lane.
However, if the eccentricity effects are not significant, the force may be considered to be
applied only along the carriageway axis, and uniformly distributed over the loaded lengths.
5. Acceleration forces should be taken into account with the same magnitude as braking forces,
but in the apposite direction.(Practically this means that Qy, may be negative as well as positive)
6. The horizontal force transmitted by expansion joints or applied to structural members that
can be loaded by only one axle should be defined.
The National Annex may define the value for Q.
The recommended value is: Qg=0.6-ag-Qy
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6.3.14 Materiali mbushés pas ballnave

Materiali mbushés pas ballnave do té jeté material granular me kénd férkimi té brendshém
©>35° dhe peshé volumore Y=19.00kN/m3.

6.3.15 Kombinimi i veprimeve

6.3.15.1 Kombinimi i veprimeve pér situata projektimi té vazhdueshme dhe kalimtare
(kombinimet themelore)

Referuar paragrafit 6.4.3.2 té EN 1990, kombinimi themelor mund té shkruhet:

ZVGJ' 'Gk,j +7Q,1'Qk,l+Z7Q,i “Woi Qui

=1 i>1

Pér situatat e vazhdueshme té projektimit, kombinimi i mésipérm mund té shkruhet:
VG '(Gs +Gp +G¢ +GPS)+7/Q,1'(QLM1+QF)+7Fw'l//0’|:;v : Fv;

VG '(Gs +Gp +G¢ +Gps )+7/Q,1 '(qull +Q¢ )+7/T Wor-T
_|1.35 pérveprimete pafavorshme _ |1.35 pér veprimete pafavorshme
7% 71 1.00 pér veprimete favorshme o177 1.00 pér veprimete favorshme

Q. —Ngarkesate ndértimit

{1.05 pér veprimete pafavorshme {1.35 pér veprimete pafavorshme
Ve =

0.95 pér veprimete favorshme ' | 0.00 pér veprimete favorshme

1.5 pérveprimete pafavorshme

Vews 7717 sn :{ 0 pérveprimete favorshme

Yore =L Wor =1 wosn =1
6.3.15.2 Kombinimi i veprimeve pér situata projektuese aksidentale jo-sizmike

Né rastet kur éshté e nevojshme té merret né konsideraté njé situaté projektuese
aksidentale, nuk rekomandohet té kombinohen bashké veprimet aksidentale me erén apo
déborén. Kur veprimet aksidentale jané ato gé pérfagésojné goditjen e mjeteve nén uré,
veprimet e trafikut mbi uré me vlerén e tyre té shpeshté duhet té futen né kombinim si
veprime shogéruese. Pér urat automobilistike, kur veprimet aksidentale jané ato gé
pérfagésojné goditjen e mjeteve mbi uré, veprimet e tjera mund té neglizhohen.
Referuar paragrafit 6.4.3.3 té EN 1990, kombinimi aksidental mund té shkruhet:

ZGk,j +A +(‘/’11 ory, )'Qk,l +Z‘//2,i Qi

=1 i>1
(Gs +Gp +G; +GPS)+ A +(l//110rl//21 )'(QLM1+QF )H//?T al

Pér situata kalimtare projektuese, gjaté sé cilave ka risk té humbjes sé ekuilibrit statik,
kombinimi i veprimeve duhet té jeté si mé poshté:

ZGk,j + A FWor Qa t ZWz,i Qe

=1 i>1
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Ad —veprimaksidental (goditje, zjarr, etj.)
0.75 pérTSté LM1 O pérTSte LM1
Vil = Vor =

0
0.40 pér UDL OpéruDL V2T

6.3.15.3 Kombinimet e veprimeve pér situata sizmike projektuese

Referuar paragrafit 6.4.3.3 té EN 1990, kombinimi sizmik mund té shkruhet:

ZkaJ +7 Ay +‘//2,1'Q1,k +Q,

j>1
(Gs +G, +G, +GPS)+7| Ay +W2,1'Q1,k +Q,
A, —veprimisizmik
Q, —vlerathuajse e pérhershmeeveprimevemeveprimté gjaté
Q,, —Vlera karakterigtike e ngarkesés sé trafikut

B 0 pér urat metrafik normal
Var = 0.20 pér urat metrafik té rénduar

Veprimet thuajse té pérhershme me veprim té gjaté mund té jené presioni i dheut, ngritja
nga forca e Arkimedit, rrymat etj. Kéto veprime konsiderohen té njékohshme me veprimin
sizmik.

Efektet e veprimit sizmik nuk ka nevojé té kombinohen me efektet si pasojé e
deformimeve, temperaturés, tkurrjes et;j.

Zhvendosjet si pasojé e deformkohés zakonisht nuk shkaktojné sforcime shtesé.
Deformkoha redukton gjithashtu vlerén efektive té deformimeve afat-gjata (p.sh. nga
tkurrja), gjé qé shkakton sforcime shtesé né strukturé. Pér erén dhe déborén, vlera 2:=0.

6.3.15.4 Kombinimet e veprimeve pér Gjendjet Kufitare té Shérbyeshmérisé (SLS)

Kombinimi i veprimeve né njé situaté projektuese té caktuar duhet té jeté i pérshtatshém
pér kérkesat e shérbyeshmeérisé dhe té performancés gé kérkohet té verifikohen.
Simbolikisht, kombinimet e veprimeve pér gjendet kufitare té shérbyeshmérisé paraqgiten
me shprehjet e méposhtme, referuar paragrafit 6.5.3 té EN 1990:

6.3.15.4.1 Kombinimi karakteristik:
ZGk,j +P+Q, + Z‘/’o,i Qi

i>1 i>1
Kombinimi karakteristik pérdoret normalisht pér gjendet kufitare té pakthyeshme.
6.3.15.4.2Kombinimi i shpeshté:

ZGk,j +P+y,Q + zl//z,i Qi

=1 i>1
Kombinimi i shpeshté pérdoret normalisht pér gjendet kufitare té pakthyeshme.

6.3.15.4.3Kombinimi thuajse i pérhershém:

ZGK,J + P+ZW2,i Q.

>1 i>1
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Kombinimi thuajse i pérhershém pérdoret pér efektet afatgjaté té strukturés.

6.3.15.4.4 Kombinimi jo-i-shpeshté i veprimeve

ZGk,j + P+ 100 Qes + Z‘/’l,i “Qui

j>1 i>1

Ky i fundit i referohet kombinimit jo té shpeshté té veprimeve pér disa kombinime té
veprimeve pér gjendje kufitare gé lidhen me betonin né ura. Vlerat e rekomanduara té
Bly,infq jané:

0,80 pér grla (LM1), grlb (LM2), gr3 (ngarkesat e kémbésoreve), gr4 (LM4, ngarkesa
e turmés) dhe T (veprimet termike) ;

0,60 pér Fw né situata projektuese té vazhdueshme

1,00 né raste té tjera (d.m.th. vlera karakteristike zévendésohet me vlerén jo té
shpeshté).
Pér vlerén pérfagésuese té veprimit té parasforcimit, duhet béré referenca e duhur né
Eurokodin pérkatés né funksion té parasforcimit té konsideruar.
Kur éshté e nevojshme, duhet té konsiderohen edhe efektet e veprimeve nga deformimet
e ushtruara.
Né tabelén e méposhtme éshté béré njé pérmbledhje e faktoréve té kombinimeve dhe
faktoréve pjesor té rezistencave pér projektimin e ballnave té urés.

Faktorét e kombinimit pérveprimet ( A)

Situaté projektimi e pérhershme

Té pafavorshme Té favorshme
Veprimet e pérhershme Y= 1.35 1.00
Veprimet e ndryshueshme Yo= 1.50 0.00
Ngarkesat e ujit Tw= 1.35

Faktorét pjesor pérrezistencat (R)
Situaté projektimi e pérhershme

Faktori pjesor pér pérmbysjen Ype= 1.40
Faktori pjesor pérrezistencén né rréshqitje Yrn= 1.10
Faktori pjesor pér kapacitetin bearing (rezistenca e lejuar né tabanin e Yar= 1.40
themelit)
Faktorét e kombinimit pérveprimet e pérkohshme
Situaté projektimi e pérhershme
Faktori pér vierén e kombinuar té njé veprimi té ndryshueshé&m Vo= 0.70
Faktori pér vlerén e shpeshté té njé veprimi té ndryshueshém 1= 0.50
Faktori pér vlerén e thuajse té pérhershme té njé veprimi té ndryshueshém o= 0.30
Faktorét e kombinimit pérveprimet ( A)
Situaté projektimi sizmike
Té pafavorshme Té favorshme
Veprimet e pérhershme Y= 1.00 1.00
Veprimet e ndryshueshme Yo= 1.00 0.00
Ngarkesat e ujit Yw= 1.00

Figura 27 Pérmbledhje e faktoréve pér veprimet dhe faktoréve pjesor pér rezistencat.
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7 LLOGARITJET STRUKTURORE

7.1 TE PERGJITHSHME

Ura e re éshté projektuar me njé hapésiré té vetme dhe me traré té pasndehur té

parapérgatitur b/a qé montohen né vend dhe me dy mbéshtetjet anésore (ballnat) b/a. Mé

poshté jané dhéné pérshkrimi i pérgjithshém i urés:

Uré me hapésire drité prej HD=30.00 metra, nuk ka nevojé pér mbéshtetje té
mesit (pila);

Mbistrukturé e pérbéré nga traré té pasndehur dhe soleté monolite té derdhur
né vend;

Seksion térthor me 4 traré té baraslarguar midis tyre né drejtim térthor 2.20m;

Nénstrukturé me ballna b/a té derdhur né vend té mbéshtetur né pilota té cilat
transmetojné forcat né formacionet e forté sipas studimit gjeologjik;

Bazuar né studimin gjeologjik, mbéshtetjet anésore, ballnat do té mbéshteten
mbi pilota b/a me njé thellési deri né 20.0m;

Lartésia e mbistrukturés nga niveli maksimal i ujit né kanal nuk pérmban
problematika;

Kuota e vendojes sé traréve té rinjé do té jeté e njéjté me kuoten e vendosjes sé
soletoneve ekzistuese, né hyrje dhe né dalje té urés do té kété mbingritje me
pjerrési 5%.

Kjo zgjedhje u bazua né analizén e kostos, studimin topografik dhe vecanérisht né studimin

gjeologjik. Né figurén e méposhtme tregohet profili gjatésor dhe seksioni térthore i njé ure

tip.

o=
R it

§ At e & e et &
e

=
\.—-—v-v'.

=

Figura 28 Profili gjatésor
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Figura 29 Prerje térthore
7.2 METODOLOGIJIA E KRYERJES SE ANALIZES

Pér shkak se trarét e pasndehur lidhen né mbéshteje me diafragma dhe né koké té tyre me
soleté b/a té derdhur névend, dhe pér shkak se forma e urés éshté e rregullt (dmth nuk
jemi né rastin e urave té shtrémbérta, skew), né llogaritjen e tyre, éshté gjykuar té
projektohen trarét qé bashkéveprojné me njéri tjetri, duke marré parasysh kontributin e
njeri tjetrit, pra né llogaritjen e traréve do merret parasysh koeficienti i shpérndarjes
térthore. Momenti maksimal né mes té hapsirés dhe forca prerése maksimale né
mbéshtetje té traut jané llogaritur pér njé tra duke pérdorur duke ndértuar vijén influente
pér ngarkesat e levizhshme dhe marrjen parasysh té faktoréve té tjeré. Trarét jané
konsideruar qé mbéshteten lirisht né ballna dhe mé poshté éshté dhéné digramat e
momentit pérkules dhe forcés prerése gé merren pér projektimin e traut:

SHEAR FORCE BENDING MOMENT
K1 K2
L L
L2 | L/2
P. P
-" P? P, P,{ ] P i 2 P ] Pn
q | q &
VHHl”ll’ﬂhlﬂ”” i) AL 2112000, l'\yf’ VWY
L L
a b a b
il Q Y2 | % Y a Q A
il =y Bl I g
- I/,,.g; b % = ) Q| X_(//' Y
- o V.1.Q V.M / -y,=L/4
Shear Force Bending Moment

Q=ZPy+q-Q Mc=Z P-y+g - Q

Figura 30 Llogaritja e forcés prerése né K1 dhe momenti pérkulés né K2.
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Rezultatet jané llogaritur duke pérdorur xM, xV, MMax and VMax si¢ tregohen mé poshté:
xM dhe xV pérfagésojné pozicionin e ngarkesés sé lévizshme pérgjaté gjithé
gjatésisé sé urés sic tregohet né figurén e méposhtme:

vehicle load

| [,

A A x

xM (xV)

& "y
& *

Figura 31 Pércaktimi | xM dhe xV

- MMax — éshté momenti pérkulés maksimal, | cili | korrespondon pozicionit
“xM” té skemé ngarkesés

- VMax — éshté forca prerése maksimale, | cili | korrespondon pozicionit “xV” té
skemé ngarkesés

Modeli llogarités éshté realizuar me ndihmén e SAP2000 & CSI Bridge.
7.3 PERCAKTIMI | VIJAVE TE KALIMIT IMAGJINARE

Figura e méposhtme paraget skematikisht vijat e kalimit t& marra né konsideraté né
projektim. Pér shkak té gjerésisé sé pjesés kaluese té rrugés, dy vija kalimi imagjinare mund
té merren né llogaritje. Pjesa e mbetur do konsiderohet "Pjesé mbetése, R.A".

| TRO(100) LANE-1 (300) L LANE-2 (300) 1 REAMANING AREA L TRO (100) L

E(50) | Lg (200) , E(50) "_ E(50) Lg (200) ;. E(50) 1 250 1 1

| 1 1 1
Q=150kN Q=150kN
Q;=100kN Q:=100kN
4=9.0kN/P G =2 SN/

i
: q,=4 OkNim?] Py 4,24 OkN/?

Figura 32 Pércaktimi i vijave té kalimit imagjinare |
7.4 LLOGARITJA E TRAREVE

Trarét e urave jané llogaritur duke u bazuar né rregullat dhe normat evropiane (Eurocode).
Me poshté po japim né ményré té pérmbledhur hapat e ndjekur pér projektimin e traréve:
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10.

Pércaktohen né ményré té sakté karakteristikat gjeometrike té traut

- Sipérfagja térthore;

- Distancat nga gendra e gravitetit né fibrat e sipérme/poshtme;

- Momentin e inercisé i seksionit té traut;

- Moduli i seksionit;

- Distancat Kern;

Pércaktohen forcat e brendshme né tra nga ngarkesat e pérhershme

- Momenti pérkulés dhe forca prerése né mes té hapésirés, pér traun e anés;
- Forca prerése né mbéshtetje, pér traun e anés;

- Momenti pérkulés dhe forca prerése né mes té hapésirés, pér traun e mesit;
- Forca prerése né mbéshtetje, pér traun e mesit;

Pércaktohen forcat e brendshme né tra nga ngarkesat e pérkohshme;
- Momenti pérkulés né mes té hapésirés nga LM1;

- Momenti pérkulés né mes té hapésirés nga SV900 (LM3);

- Momenti pérkulés né mes té hapésirés nga turma né trotuare (LM4);
- Forca prerése né mbéshtetje té traut nga LM1;

- Forca prerése né mbéshtetje té traut nga SV900 (LM3);

- Forca prerése né mbéshtetje té traut nga turma né trotuare (LM4);
Koeficienti dinamik i ngarkesave té |évizshme

- Pér skemé ngarkesén LM1 (Load Model 1)

- Pér skemé ngarkesén LM3 (Load Model 3)

Kombinimi i ngarkesave pér secilin rast

- Kombinimi themelor (ULS);

- Kombinimi karakteristiké (SLS-CH);

- Kombinimi i shpeshté (SLS-Fre);

- Kombinimi thuaje i pérhershém (SLS-Quazi);

Llogaritja e forcés sé paranderjes P-sé (Faza 1)

- Kontrolli i sforcimeve né beton, né hapésiré nén efektin e Mmin;

- Kontrolli i sforcimeve né beton, né mbéshtetje;

Llogaritja e humbjeve fillestare né forcén sé paranderjes P-sé (Faza 1)
- Llogaritjia e humbjes pér shkak té shkurtimit elastik té betonit;

- Llogaritja e humbjes pér shkak té férkimit té shufrave;

- Llogaritjia e humbjes pér shkak té ankorimit;

Llogaritja e humbjeve afatgjaté né forcén sé paranderjes P-sé (Faza 2)
- Llogaritjia e humbjes pér shkak té tkurrjes sé betonit;

- Llogaritja e humbjes pér shkak té deform-kohés;

- Llogaritjia e humbjes pér tkurrjes sé celikut (relaksacione);

Humbjet totale né forcén e paranderjes

Llogaritja dhe kontrolli i bllogeve fundore té traut (End blocks)
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11. Llogaritja e traut nga forca prerése;

12. Kontrolli i uljeve né tra;
Soleta éshté parashikuar té derdhet né vend me beton C30/37 dhe armaturé celiku té
markés B500 ose ekuivalente. Soleta betonarme e mbi strukturés éshté konceptuar té
mbéshtetet mbi elemente té parapérgatitur (soletkat) dhe trarét e pasndehur, gé ndihmojné
né pozicionimin e hekurit, derdhjen e betonit dhe aftésiné mbajtése té soletés.

ARMAT LIRA BJATEBORE DHE TERTHORE E TRALT B4, oh 180
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Figura 34 Armimi i seksioneve térthore
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7.5 LLOGARITJA E MBESHTETJEVE ANESORE TE URES (BALLNAT)

Ballnat jané projektuar me ndihmén e programit GeoStructural Analysis (GEO5) dhe

SAP2000. Né figurén e méposhtme paragqitet njé pamje dy dimensionale e modelit
llogarités té njé balli b/a.

Figura 35 Modeli llogarités i ballit
Materiali mbushés pas ballnave do té jeté material zhavorr i granuluar miré, me densitet té
larté (Well graded gravel (GW), dense), me peshé volumore Y=19.00kN/m?3 dhe kénd férkimi
té brendshém @>35°. Kéndi férkimit strukturé-material i pérdorur né llogaritje éshté 6 =

%(p = 23.3°. Ky material éshté konsideruar pa kohezion.

Ballnat té pajisur me tuba plastik té vendosur né formé shahu pér te larguar ujin né qofté
se do té keté prezencé ujérash néntokésor, pér kété arsye niveli maksimal i ujérave
néntokésoré éshté konsideruar poshté nivelit té murit té ballit dhe nuk éshté marré né
konsideraté né llogaritje.

Ballnat jané projektuar duke u bazuar né gjendjen e fundit kufitare duke u bazuar né EN
1992-1-1 (EC2). Koeficientet jané marré né pérputhje me EN 1992-1-1.

- Vlera e presionit aktiv éshté llogaritur sipas metodés sé “Coulomb”.

- Vlera e presionit pasiv éshté llogaritur sipas metodés “Caquot-Kerisel”

- Analiza nén efektin e ngarkesave sizmike sipas “Mononobe-Okabe”

- Jashtégendérsia e lejuar e pranuar né program éshté e=0.333
Kontrollet gé jané kryer pér projektimin e ballnave:

v' Kontrolli né pérmbysje dhe né rréshqitje (Nuk éshté kryer, pasi mbéshtetemi né pilota);

Kontrolli i sforcimeve té lejuar né tabanin e themelit (Nuk éshté kryer, pasi mbéshtetemi né pilota);;
Dimensioni i elementéve té ballit duke plotésuar pikat e méposhtme:
Minimumi dhe maksimumi i sasisé sé armaturés gjatésore pér kombinimin ULS (né pérputhje me EC2)

Projektimi dhe kontrolli pér forcén prerése pér shkak té ULS (né pérputhje me EC2)

NN NN

Kufizimi i sforcimeve né beton dhe ¢elik kundrejt kombinimit karakteristiké SLS té veprimeve (né
pérputhje me EC2)

AN

Kontrolli i plasaritjeve (né pérputhje me EC2)

AN

Verifikimet e shpimit (Punching shear) (né pérputhje me EC2)
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Té respexichet kuotae joseiet
pér vendosien ¢ irréve 5
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Figura 36 Pamje ballore dhe prerje térthore e ballit
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Figura 37 Armimi i ballit né seksionin térthore
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7.6 LLOGARITJA E THEMELEVE TE URES AUTOMOBILISTIKE (PILOTAT)

Nén ballnat anésoré té urés jané vendosur pilotat me gjatési 20.00m dhe me diametér
80cm té cilat punojné si pilota té varura gé rezistenca e tyre mbajtése éshté nga kontributi
i tyre né koké dhe né férkimin anésoré. Pilotat jané llogaritur bazuar né studimin gjeologjik
té sheshit té ndértimit dhe ngarkesave qé vijné nga mbistruktura e urés.
Kjo zgjedhje éshté dhéné bazuar né studimin gjeologjik dhe siguron géndrueshmériné e
pilotave.

Pilotat jané projektuar me ndihmén e programit GeoStructural Analysis (GEO5).
Mé poshté jané paraqitur llogaritja e pilotave nga programi analizues:

7.6.1 Té dhénat gjeometrike dhe karakteristikat e ngarkesave

Gjeometria e themelit té ballit (mbéshtetjes anésore té urés) éshté paragitur né figurén e
méposhtme, jané béré emértimet e akseve X dhe Y. Trarét jané emértuar nga G1 to G4,
pilotat jané emértuar nga P1-1 né P1-4 dhe P3-1 né P3-4 si¢c edhe tregohen né figurén
méposhtme:

PRERJA 3-3, Sh. 1:50 z
®

|Planii piotave nen balle |

120

b
T/

abn

IEN

T110

Figura 38 Paragitja né plan e themelit té pilotave

Themeli i ballit (jastéku i pilotave) pérbéhet nga 11 pilota b/a, té vendosura né 3 rreshta
dhe né 7 kolona né formé shahu si¢ tregohen né vizatimin e mésipérm. Distanca aksiale e
kolonave éshté 2.20m dhe e rreshtave té tyre éshté 1.90m.

Pérmasat e themelit té pilotave jané: bx = 880 m
by = 500 m
Diametri i pilotave d = 0.80 m
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Nx

Numri i pilotave

Ny

220 m

Sx

Hapésirat e pilotave

190 m

1.00 m

Trashésia e jastékut té pilotave

20.00 m

Gjatésia e pilotave néntoké

0
18{50

o e N
¥ . 3 ik, Bhe P
Do e NS /./_/.x“/ P

[N

2000

Figura 39 Themeli i pilotave + pilotat (né pamjen ballore dhe nga sipér)
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Figura 40 Pamja 3 dimensionale e pilotave dhe jastékut né koké té tyre

Ngarkesat karakteristike gé veprojné né jastékun e pilotave, né gendrén (O) jané
pérmbledhur si¢ tregohen né tabelén e méposhtme:

Tabela 1. Forcat karakteristike gé veprojné mbi jastékun e pilotave

R.V (kN) Jashtéqgéndérsia Resultantet e forcave (kN; kNm)
ELEMENTI R (kN) exm | eym | No | N | Mo | Myo | Ma | My
Traut G1 237.74 3.3 1
Traut G2 237.74 1.1 1
Traut G3 237.74 0 1
Traut G4 237.74 -1.1 1
Soleta 983.06 -3.3 1
Shtresat né uré 332.33 0 1 < ~ N ot @
Shtresave e trotuarit 79.09 0 1 S | ¢ o S 8 | &
Shtresave e trotuarit 79.09 4.75 1 ® 1 I T
Diafragmave 151.73 -4.75 1
Parmakut metalike + Bordura b/a 82.39 0 1
Pllakat veshése anésore 37.75 0 1
Muri ballor I ballit 822.00 0 1
Speronat anésore 306.0 0 -1
TS-1 (Lane 1) 240.00 3.7 1
TS-2 (Lane 1) 240.00 1.75 1
UDL (Lane 1) 323.57 2.75 1
TS-1 (Lane 2) 160.00 0.75 1
TS-2 (Lane 2) 160.00 -1.30 1
UDL (Lane 2) 89.88 -0.25 1
R.A (Pjesa e mbetur) 93.63 -3 1
UDL (Trotuare) 119.84 0 1
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Né tabelén e mésipérme jané pérfshiré ngarkesat e pérhershme qé veprojné né urén por
edhe ngarkesat e |évizshme, si¢ tregohen né pérshkrimin e tyre né tabelé.

Ngarkesa horizontale maksimale (sizmike ose e frenimit) éshté konsideruar qé do té
veprojé né gendrén e vijés sé kalimin 1 (Lane 1), dhe vlerat pér efekt té veprimit té saj
paragiten mé poshté:

Tabela 2 Pércaktimi i efektit té forcés aksidentale té frenimit 0se sizmike

Qi (kN)(sizmike) ex (m) ez (m) Mz (KNm) Mx (KNm)
674 2.75 3.5 1853.5 2359

7.6.2 Hapésira ndérmjet pilotave, puna né grup e tyre

Distanca nga géndra né gendér pér pilotat éshté mé pak sé 3xDiametér (=2.40m pér pilotat
mé diametér 0.80m). Distanca e rreshtave éshté 1.90m dhe distanca e kolonave té pilotave
éshté 2.2m. Késhtu gé né llogaritjet e pilotave duhet té& merret né konsideraté efekti i tyre i
punés né grup, dhe reduktimi i kapacitetit té tyre pér shkak té distancés sé afért. Ka disa
rekomandime né lidhur me koeficientit e reduktimit té grupit té pilotave né funksion té
formés dhe distancés sé pilotave né plan.
Pér shembull, duke u bazuar né AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, Sl Units 4th
Edition, pér themelet né dhera me kohezion (paragrafi 10.8.3.6.3):
Pavarésisht kontaktit té jastékut té pilotave (si¢ &shté né rastin toné) me tokén, rezistenca
nominale e ¢do pilote duhet té reduktohet nga njé faktor reduktimi duke e marr me vlerat
e méposhtme:

n = 0.65 pér distancén nga gendra né gendér né 2.5 diametra;

n = 1.0 pér distancén nga gendra né gendér 4.0 diametra ose mé shumé;
Pér distanca té mesme nga vlerat e dhéna mé sipér, vlera e koeficientit té reduktimit
pércaktohet duke kryer interpolimin linearé.
Né projektimin e urés éshté konsideruar rekomandimi i La Barré. Duke u bazuar né
rekomandimin e La Barré, koeficienti i reduktimit té rezistencés sé pilotave par efekt té
punés né grup té tyre llogaritet si mé poshté:

Mg =1 ‘WI:(:HI U, + (n}_ = 1)”: :l

90n, n,
v =arctg—
s
ku ny— numri i pilotave né drejtimin “x”;

“w o,

ny—numri i pilotave né drejtimin “y”;
s —hapi i pilotave;
d — diametri i pilotave;
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7.6.3 Projektimi i pilotave né grup

7.6.3.1 Zgjidhja analitike

Zgjidhja analitike éshté bazuar né normat dhe teorité si¢ jepen méposhté:
Materialet e strukturés:
Analiza pér kushtet e drenimit:

Eficensa e pilotave né grup:
Metodologjia e verifikimit:
Metoda e projektimit:

dheut

né pérputhje me EN 1992-1-1 (EC2)

Sforcimet efektive

La Barré

né pérputhje me EN 1997

1 —reduktimi i veprimeve dhe parametrave té

Faktorét pjesoré jané pérmbledhur né tabelén né vijim:

Tabela 3. Faktorét pjesoré pér projektimin e pilotave né grup

Faktorét pjesoré né veprime/ngarkesa (A)

Situata e pérhershme e projektimit

Kombinimi 1 Kombinimi 2

Pafavorshme Favorshme Pafavorshme Favorshme
;’gm’:‘s‘ﬁnfe: e= | 135 ] 100 |[H | 100 ] 100 | [H
Faktorét pjesoré né parametrat e dheut (M)
Situata e pérhershme e projektimit

Kombinimi 1 Kombinimi 2
Faktorét pjesoré né kéndin e férkimit: Yo = 1.00 [-] 1.25 [-]
Faktorét pjesoré né kohezionin efektiv: Yc = 1.00 [-] 1.25 [-]
gglﬁg;}rﬁj:esore né rezistencén né prerje You = 1.00 ] 1.40 ]
Faktorét pjesoré pér rezistencén (R)
Situata e pérhershme e projektimit
Kombinimi 1 Kombinimi 2
:Zlg;tci)tr:et pjesoré né rezistencén e vs = 1.00 ] 1.30 ]
Eak_t_c.Jret pjesoré né rezistencén né Yh = 125 ] 1.60 &
azé:

Faktorét pjesoré né veprime/ngarkesa (A)
Situata aksidentale e projektimit

Kombinimi 1 Kombinimi 2

Pafavorshme Favorshme Pafavorshme Favorshme
Veprimet e YG = 1.00 -] 1.00 [-] 1.00 -] 1.00 -]
pérhershme:
Faktorét pjesoré né parametrat e dheut(M)
Situata aksidentale e projektimit

Kombinimi 1 Kombinimi 2
Faktorét pjesoré né kéndin e férkimit: Yo = 1.00 [-] 1.00 =]
Faktorét pjesoré né kohezionin efektiv: Yc = 1.00 [-] 1.00 =]
Faktorét pjesoré né rezistencén né prerje Yeu = 1.00 [-] 1.00 =]
pa drenim:
Faktorét pjesoré pér rezistencén (R)
Situata aksidentale e projektimit
Kombinimi 1 Kombinimi 2

Faktorét pjesoré né rezistencén e ¥s = 1.00 [-] 1.00 =]
shaftit:
Faktorét pjesoré né rezistencén né Yb = 1.00 [-] 1.00 [
bazé:
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Parametrat e dheut pérkatésisht pér projektimin e grupit té pilotave jané pérmbledhur si¢
tregohen méposhté:

SHTRESA 1

Pesha véllimore : % = 18.80 KN/m3
Moduli i deformimit: Egef = 9.60 MPa
Koef. Puansonit: u = 0.20

Solid Pesha véllimore : Ys = 22.56 KN/m3
Poroziteti <0.0 - 1.0> : n = 0.45

Koef. sforcimeve né taban: Bp = 0.35

SHTRESA 2

Pesha véllimore : Y = 26.90 kN/m3
Moduli i deformimit: Egef = 8.34 MPa
Koef. Puansonit: u = 0.15

Solid Pesha véllimore : Ys = 26.90 kN/m3
Poroziteti <0.0 - 1.0> : n = 0.40

Koef. sforcimeve né taban: Bp = 0.30

SHTRESA 3

Pesha véllimore : % = 26.55 kN/m3
Moduli i deformimit: Egef = 8.74 MPa
Koef. Puansonit: u = 0.15

Solid Pesha véllimore : Ys = 26.55 kN/m3
Poroziteti <0.0 - 1.0> : n = 0.41

Koef. sforcimeve né taban: Bp = 0.30

Profili gjeologjik éshté pérmbledhur né tabelén e méposhtme (shih studimin gjeologjik).

Profili gjeologjiké

NI Sht[::]sat Emértimi i shtresés sipas thellésisé Modeli
1 2.2 Shtresa 1 e
2 9.3 | Shtresa?2 ORI

3 18.50 Shtresa 3

4 - Shtresa 3

Figura 41 Profili gjatésor i shtresave gjeologjike
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Materialet e pérdorura pér projektimin e pilotave dhe jastékut té tyre jané si¢ tregohen mé

poshté:
Betoni i pilotave: C 25/30
Rezistenca cilindrike né shtypje: fek =25.00 MPa
Rezistenca né térhegje: fetm = 2.60 MPa
Moduli i elasticitetit: E:m =31000.00 MPa
Modeli né prerje: G =12917.00 MPa
Klasa e pérdorur pér shufrat gjatésoré: B500c
Rezistenca né rrjedhshméri: fyk =500.00 MPa

Moduli i reaksionit té tokés éshté supozuar linear.
Niveli i ujit nén tokésor éshté marr me thellési 2.50m nga kuota e terrenit origjinal.

- Verifikimi pér “Projektimi sipas kombinimit 1” — Situata e pérhershme e
projektimit

Ngarkesat veprojné né gendér té grupit té pilotave dhe pér situate e projektimit sipas
kombinimit 1 jané paraqitur si méposhté:

Tabela 4. Projektimi sipas kombinimit 1 — Ngarkesat (pérhershme + ndryshueshme)

o — N My My Hy Hy M,
NI Emért T
' mertmi P! KN kNm] | [kNm] [kN] KN [kNm]
1 ULS Design | 7089.00 | 2915.00 | 6263.00 | 355.00 | _ 0.00 0.00
2 sLs Service | 5251.11 | 2159.26 | 4639.26 | 262.96 |  0.00 0.00

Koeficienti pér sforcimet e lejuara “bearing capacity”: Np = 2.00 (vleré konservative)
Né llogaritjen e forcés vertikale éshté pérfshiré dhe pesha vetjake e pilotave dhe jastékut.
Nga llogaritjet e kryera kemi rezultatet e méposhtme:

Kapaciteti mbajtés anésor i pilotave: Rs = 1633.48 kN
Kapaciteti mbajtés né koké i pilotave: Rb = 166.22 kN
Kapaciteti mbajtés vertikal pér njé pilot: Rc = 1799.70 kN
Efikasiteti i punés né grup: ng = 0.69
Kapaciteti mbajtés vertikal pér pilotat né grup Ry = 13659.69 kN
Forca maksimale vertikale: Vy = 12580.21 kN

Rg =13659.69 kN > 12580.21 kN = Vd

Kapaciteti mbajtés vertikal pér grupin e pilotave éshté i kénagqshém.

Llogaritja e kurbés sé kapacitetit té grupit té pilotave, d.m.th. kurba forcé — zhvendosje.
Maksimumi i zhvendosje sé pilotave éshté pranuar sjm =25.00mm

Tipi i pilotave: Pilota té varura + me mbéshtetje né koké

The load — settlement curve is calculated for the following values of Modulus Es (secand
modulus of deformation).

Tabela 5. Values of the secant modulus of deformation for deformation analysis

Layer Nr. Eg [MPa]

1 15.00

10 15.00
Rezultatet e pjesshme té analizés sé pércaktimit té kurbés sé kapacitetit:
Correction factor for pile compressibility: Ck=0.93
Correction factor for Koef. Puansonitof soil: Cv=0.76
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Correction factor for stiffness of bearing startuam:
Base-load proportion for incompressible pile:
Proportion of applied load transferred to pile basé:
Influence Koef.s of settlement :

Basic - dependent on ratio I/d

Koef. of pile stiffness influence

Koef. of incompressible layer influence

Correction factor on Poisson's ratio

Group settlement factor

Load at the onset of mobilization of skin friction
The settlement for the force Ryu

Total resistance

Maximum settlement

Cb=1.07
60=0.06
6 =0.05

lo=0.07
Rk=1.12
Rh=1.00
Rv=0.84
gf=2.87
Ryu=17286.89 kN
sy=25.0mm
Rc=17286.89 kN
Sim=25.0 mm

The settlement for maximum service load V = 5320.74 kN is 7.7 mm.

Name : 5 Stage - analysis : 1-1
Load settlement curve
(0,0) 3457.4 6914.8 10372.1 13829.5 17286.9
i : i : iR [kN)

5.0 <
FTIT) LR .............................. ...............................
L) L ............................... ............................... SR, ...............................
2000 wreeemereereereneeienas R — - SRR SRR T ——
ZSFHm[mm] ................................................................................................................................................. > yﬁy

Figura 42 Kurba e kapacitetit (Forcé — Zhvendosje)
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7.6.3.2 Zgjidhja me metodén e sustave

Metoda e sustave éshté pérdorur pér verifikimin e rezultateve. Parametrat pérkatés té
dheut pér projektimin e grupit té pilotave duke pérdorur metodén e sustave jané
pérmbledhur si mé poshté:

Shtresa 1

Pesha véllimore : y = 18.80 kN/m?
Kéndi i férkimit té brendshém: Pef = 16.00°
Kohezioni i dheut: Cef = 25.00kPa
Moduli i deformimit: Edef = 9.60MPa
Koef. Puansonit: ] = 0.10

Solid Pesha véllimore : Vs = 22.56 kN/m?
Poroziteti <0.0-1.0>: n = 0.45

Koef. : k = 24.00MN/m?
Kéndi i shpérndarjes: 6 = 10.00°
Shtresa 2

Pesha véllimore : y = 26.90 kN/m3
Kéndi i férkimit té brendshém: pef = 20.25°
Kohezioni i dheut: cef = 16.88 kPa
Moduli i deformimit: Edef = 8.34 MPa
Koef. Puansonit: U = 0.15

Solid Pesha véllimore : ys = 26.90kN/m3
Poroziteti <0.0-1.0>: n = 0.40

Koef. : k = 24.00MN/m3
Kéndi i shpérndarjes: 6 = 12.50°
Shtresa 3

Pesha véllimore : y = 26.55 kN/m3
Kéndi i férkimit té brendshém: pef = 21.34°
Kohezioni i dheut: cef = 14.60 kPa
Moduli i deformimit: Edef = 8.74 MPa
Koef. Puansonit: U = 0.15

Solid Pesha véllimore : Vs = 26.55 kN/m3
Poroziteti <0.0-1.0>: n = 0.41

Koef. : k = 21.00 MN/m3
Kéndi i shpérndarjes: 6 = 13.30°

Ngarkesat dhe kombinimet e ngarkesave dhe veprimeve jané njehsoj si né rastin e
zgjidhjes analitike qé pamé mé sipér.

Tipi i pilotave, puna gé do té kryhej: piloté e varur, gé punon né férkimin anésor dhe
shtangésia e sustave anésore do té llogaritet nga té dhénat e dheut gé u dhané mé sipér.
Nyja e takimit té pilotave dhe jastékut té pilotave éshté marr cernieré.

Moduli i reaksionit té tokés éshté supozuar linear rreth gjaté gjithé gjatésisé sé pilotes.
Verifikimi pér “Projektimi sipas kombinimit 1” — Situata e pérhershme e projektimit

Nga analiza e kryer jepen rezultatet e méposhtme:

Forcat e brendshém maksimale (pér té gjitha rastet e ngarkimit) jané si mé poshté:

Forca normale maksimale = -1956.83 kN
Forca normale minimale = 60.83 kN
Momenti pérkulés maksimal = 173.73 kNm
Forca prerése maksimale = 51.20 kN

Zhvendosjet maksimale (vetém né rastin e ngarkesave té shérbimit)
Ulja maksimale = 5.80 mm
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Zhvendosja maksimale né koké té pilotave = 13.9mm
Rrotullimi maksimale né koké té pilotave = 3.7E-02°
Maximum internal forces (all load cases)
Load:1 Nmax Nmin Mmax Qmax
[kN] [kN] [kNm] [KN]
pile 1 -1 -1484 43 -187 .50 17373 5120
pile 1-2 -804 .17 -115.52 126.48 33.07
pile 1-3 -603.21 -92 91 126.48 33.07
pile 1-4 -644 26 -95.48 17373 5120
pile1-5 35.16 -23.69 88.25 2064
pile 2 -1 -90.82 -28.04 88.25 2064
pile 2 -2 -50.48 -11.20 88.25 2064
pile2-3 -1927.54 -235.85 173.73 51.20
pile 2-4 -1120.93 -151.16 126.48 33.07
pile2-5 -919.97 -128.55 126.48 33.07
pile 3 -1 -1085.70 -143.83 173.73 51.20
Load : 2 Nmax Nmin Mmax Qmax
[kN] [KN] [KNm] [kN]
pile 1-1 -1006.36 -135.14 17373 51.20
pile 1-2 -568.55 -89.01 126.48 33.07
pile 1-3 -475.02 -78.49 126.48 33.07
pile 1-4 -615.32 -92.31 17373 51.20
pile 1-5 -31.71 10.38 88.25 20.64
pile 2-1 -69.25 -23.71 88.25 20.64
pile 2 -2 -50.48 -11.20 88.25 2064
pile2-3 -1956.83 -239.02 173.73 51.20
pile2-4 -1249.12 -165.58 126.48 33.07
pile 2-5 -1155.59 -155.06 126.48 33.07
pile 3 -1 -1563.77 -196.19 173.73 51.20
Load : 3 Nmax Nmin Mmax Qmax
[kN] [kN] [kNm] [kN]
pile 1-1 -1218.76 -158.40 133.64 39.38
pile 1-2 -659.91 -99.29 97.29 2544
pile 1-3 -505.33 -81.90 97.29 25.44
pile 1-4 -572.48 -87 .62 13364 39.38
pile1-5 60.83 -20.70 67.88 15.88
pile 2-1 -49.87 -10.50 67.88 15.88
pile 2 -2 2517 -24 85 67.88 15.88
pile 2-3 -1558.33 -195.60 13364 39.38
pile2-4 -903.57 -126.71 97.29 2544
pile2-5 -748.99 -109.31 97.29 2544
pile 3 -1 -912.05 -124 .81 133.64 39.38
Load: 4 Nmax Nmin Mmax Qmax
[kN] [kN] [kNm] [kN]
pile 1-1 -851.02 -118.12 13364 39.38
pile 1-2 -478.67 -78.90 97.29 25.44
pile 1-3 -406.72 -70.81 97.29 2544
Load: 4 Nmax Nmin Mmax ‘ Qmax
[kN] [kN] [kNm] [kN]
pile 1 -4 -550.21 -85.18 133.64 39.38
pile1-5 4176 -22.92 67.88 15.88
pile 2 -1 -33.29 8.57 67.88 15.88
pile 2 -2 2517 -24 85 67.88 15.88
pile2-3 -1580.60 -198.04 133.64 39.38
pile 2 -4 -1002.18 -137.80 97.29 2544
pile 2 -5 -930.24 -129.71 97.29 2544
pile 3 - 1 -1279.79 -165.09 133.64 39.38

Figura 43 Forcat e brendshme né té gjithé pilotat
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'
Wx 15.9 miee

Wy 0.1mm -
Wz 32.8 mm

Maximum internal forces (all load cases)

Maximum compressive force = -1787.88 kM
Minimum compressive force = -187.44 kN
Max. bending moment = 154,40 kMNm
Max, shear force = 4520 kN

Maximum displacements (only service load cases)

Max, settement = 27.0 mm
Maximum horizontal displacement of pile cap = 11.8 mm
Max. rotation of pile cap = 1.8E-01 =
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Wx 159 mm
Wy 0.1 mm

Wx 159 mm
Wz 328 mm

Wy 0.1 mm
Wz 32.8 mm

Figura 46 Forca Prerése

Figura 47 Zhvendosja sipas X
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Wx 15.9 mm Wx 15.9 mm’
Wy 0.1 mm Wy 0.1 mm
Wz 32.8 mm 0.0 mm Wz 32.8 mm % 0.0 mm
2.8 mm 28 mm
o®
~ b ~
Figura 48 Zhvendosja sipas Z Figura 49 Sustat Horizontale
. Wexmr e e 1787 e, fe
Minimum comprasdae force = -LA7.44 N
-1?n:. _w‘.:’_(" 4530
o
S
R

Sy

L ! |
C2obu.oo T L] T 0.1

g

Figura 50 Forcat e brendshme né pilota sipas projektimit sipas komb.1 né situatén e pérhershme

Results « Envelope of load cases - |5h:wren.in: all piles -

[ Pile reinforcemeant Reaults
Profile 18,0 | [mm] ] Shear reinforcement RC bearing cap, SHEAR :

- — SATISFACTORY {11.8%)
L | s|H Frofle: 100 Imm] g pearing cap. FLEXURE:
Cawer : 75,0 [mei] Spadng : 2500 | [mm] SATISFACTORY (25.7%)
Reinf, ratios : Reinforcement ratios :

SATISFACTORY (24.79%)
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7.6.4 Llogaritja strukturore e pilotés

Pilotat poshté mbéshtetjeve anésoré jané projektuar me seksionin térthoré si¢ tregohet né
figurén e mposhtmé:

Armimi i pilotés
Detaj Tip

3.5 55

80
L

\
¥

[ 10(20) | 10(20) | 10{20) | 10(20) | 10(20) [ 10(20) |
1 f

5 3L5

5 34,5 | 345 |5

1 810 il

on

Figura 51 Seksioni térthor i pilotés sé armuar

Armatura pérfundimtare e zgjedhur éshté 16¢$18 (40.72 cm?2) si¢ jepet né figuré
Pér betonin e klasés C25/30, gjeometriné dhe armimin si¢ tregohet né figurén e
mésipérme, mé poshté éshté dhéné kurba e interaksionit M-N pér rastin mé té
disfavorshém gé llogaritém mé pérpara:

8500
s\ e Kurba M-N
6500 \
5500 \
4500 \\ —_—1
3500 ‘\
__ 2500
g 1500 / a2
3 A =
S 500 * ® ,,—!’
[T
s 500- -
% 50750 150 250 %0 550 650 | 750 | 850 | 950 1050 ® 3
—
-1500 r,—?
-2500 .
Bending Moment (kNm)
Figura 52 Diagrama e kurbés sé interaksionit (Moment pérkulés—Forcé aksiale)
Pérqgindja e armimit pér piloten éshté: p.=As/Ab =0.81%.

Né kurbén e interaksionit né figurén e mésipérme, jané treguar 3 pika me ngjyra té
ndryshme té cilat pérfagésojné kombinimin e momentit pérkulés dhe forcés normale pér 3
rastet e studiuara me lart. Té gjitha pikat (M-N) ndodhen brenda kurbés sé interaksionit,
késhtu qé kapaciteti strukturoré i pilotés éshté i kénagshém.

56



Ura Automobilistike e Darzezés

7.6.4.1 Minimumi i sasisé sé armimit

Nuk ka kérkesa specifike pér njé vleré minimale té armaturés gjatésore gé éshté
specifikuar né EN 1998-2. Armatura minimale pér kolonat éshté specifikuar si né EN1992-1-
1: 2004, 9.5.2 (2) dhe éshté e barabarté me:
As,min = max ( 0.1NEd/fyd; 0,002 Ac) Asmin = 10.0531 cm?

Hmin = 0.20%

7.6.4.2 Analiza né prerje

Vlera projektuese VRd,c pér rezistencén né prerje do jepet :

VRd,c = [Cra,ck(100 p | fek)™3 + ki 0cp] bwd (N) (EQ-2-2,6.2.3)
Ku :
Crd,c = 0.12
(EN 1998-2:2005,5.6.3.3 (2)) de =r + (2-rs/n) = 0.61 (m)
Krahu i giftit té forcave té brendshme do té jeté : z=0.9-de = 0.55 (m)
k = 1+v(200/d) < 2,0 = 1.61
k1l = 0.15
ocp = NEd/Ac < 0,2 fcd [MPa] = 1.66
pl =Asl/bwd<=0,02 = 0.0084
bw = 0.80 (m)
vmin = 0,035 k3/2 - fck1/2 = 0.39 (6.3N)
Forca prerése né seksionin e pilés do té jeté : VEd = 51.7 (kN)
Minimumi i rezistencés projektuese: Vrd,c = (Vmin + klocp) bwd = 310 (kN)
Rezistenca projektuese : VRde = 394.74 (kN)

Nuk kérkohet armaturé térthore
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7.6.5 Llogaritjet strukturore té jastékut té pilotave
7.6.5.1 Llogaritja e forcave té brendshém

Duke pérdorur tabelén (Tabela 1. Forcat karakteristike gé veprojné mbi jastékun e
pilotave) ngarkesat mé té disfavorshém qé veprojné né gendér té jastékut té pilotave do té
jené (kombinimi mé | rrezikshém):

NEd= 135( NG + NTraffic) = 7089 kN,
Mied = 1.35 (MxG + Mxtrafr, + Mxaik) = 2915 kNm;
My,Ed =1.35 (MyG + MyTraff) = 6263 kNm

Pér situatén e kombinimit thuaje té pérhershém, ngarkesat qé veprojné né gendér té
jastékut té pilotave jepen si mé poshté:

Ned= (Ng) = 5251.05 kN;
My,ed = (Mxg) = 2160 kNm;
My,ea = (Myg) = - 4390 kNm

Jasteku u pilotave éshté modeluar né programin CSI SAP2000 dhe momenti pérkulés nga té
dyja kombinimet e mésipérme éshté dhéné né figurat e mposhtmé:

Figura 53 Modeli 3 dimensionale i jastékut té pilotave

arsf
213
a3

Figura 54 Momenti pérkulés sipas aksit Y, kombinimi mé I disfavorshém

Figura 55 Momenti pérkulés sipas aksit Y, kombinimi thuajse | pérhershém
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Figura 57 Momenti pérkulés pérmbledhés pér ¢ gjithé drejtimet

Jasteku i pilotave éshté projektuar duke u bazuar né gjendjen e fundit kufitare duke u

bazuar né EN 1992-1-1 (EC2). Jasteku éshté projektuar duke plotésuar té gjitha pikat e
méposhtme:

v

v
v

Minimumi dhe maksimumi i sasisé sé armaturés gjatésore pér kombinimin ULS (né pérputhje
me EN 1992-1-1)

Projektimi dhe kontrolli pér forcén prerése pér shkak té ULS (né pérputhje me EN 1992-1-16.2)

Kufizimi i sforcimeve né beton dhe gelik kundrejt kombinimit karakteristiké SLS té veprimeve
(né pérputhje me EN 1992-1-1)

Kontrolli i plasaritjeve (né pérputhje me EN 1992-1-1)
Kontrolli i uljeve dhe pércaktimi i koeficientit L/d (span/depth) (né pérputhje me EN 1992)

Kontrolli | ¢pimit té pilotés né jastékun e pilotave (né pérputhje men 1992-1-1 (4.10.2.2))
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7.7 ELEMENTE TE TJERE TE URES

Né trotuarin e urés me gjerési 1.0m, jané té fiksuara kufizuesi vertikal, parmaku metaliké
anésoré pér kémbésorét. Ndérmjet bordurés sé trotuarit dhe parmakut metalik ka njé
gjerési prej 0.85m, gjerési trotuari pér kalimin e njerézve (shih prerjen térthore té urés), qé
shérben pér hapésirén e duhur té shérbimit té urés. Né pjesén e trotuarit jané |éné hapésirat
e kalimit té kabujve té rrjeteve té ndryshme (si pér shembull té telefonisé, internetit,
elektriké, fibra optike etj.), pér mé shume té shihen detajet né fletét e vizatim pérkatése.
Trarét mbéshteten né ballna. Mbéshtetjet e traréve jané parashikuar prej neoprenésh té
tipit NB 300x400x52mm té kompanisé ALGA ose ekuivalente. Né hyrje dhe né dalje té urés
jané parashikuar vendosja e fugave té delitacionit shih prerjen gjatésore té urés. Fugat jané
parashikuar té jené té pajisura me njé pajisje speciale té gomuar té tipi “ALGAFLEX” ose
ekuivalente. Pér kullimin e ujérave éshté parashikuar vendosja e tubave P.V.C me diametér
d=100mm, pér largimin e ujérave deri né sipérfagen e tokés.

NEOPRENE ELASTOMERIK
SIPAS EN-1337/3.

/ > ~
7 |
/ o
T
<
Figura 58 Detaj i neoprenit Figura 59 Detaj i fugés delitacioni té urés
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Figura 60 Pamje té trotuarit dhe kullimit té ujérave
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8 STUDIMI | SIGURISE DHE SINJALISTIKES RRUGORE

Studimi i sigurisé rrugore gjaté ndértimit té urés éshté njé proces shumé i réndésishém.
Pasi éshté zgjedhur varianti pérfundimtar pér ndértimin e urés sé re me 1 hapésira drité
me traré té pasndehur 30.00m do té béhet edhe rifreskimi i gjithé sinjalistikés rrugore né
pérputhje me kérkesat e Kodit Rrugor “Rregullores pér Zbatimin e Kodit Rrugor” si dhe
Manualit té Sinjalizimit Rrugor.

Pikat kryesore té sigurisé rrugore qé do té pérfshihen né kété projekt jané:

- Menaxhimi i trafikut gjaté ndértimit/rehabilitimit té veprés;

Menaxhimi i trafikut do té béhet nga ana e kontraktorit duke krijuar njé sistem menaxhimi
korrekt, duke vendosur shenja paralajméruese, shenja informuese dhe njeréz me flamuj gé
do té béjné té mundur kalimin e sigurt té mjeteve dhe njerézve gjaté kryerjes sé punimeve
né vepér. Duke paré gé pozicioni i veprés ndodhet né rrugé me intensitet té larté té
trafikut dhe sidomos té mjeteve té renda atéheré kontraktori duhet té vendos njeréz pér
menaxhimin e trafikut né hyrje dhe né dalje té veprés.

°

Figura 61 Pajisje pér menaxhimin e trafikut

—

- Vendosja e tabelave dhe elementéve qé nevaojiten pér siguriné né kantier;

Gjaté kryerjes sé punimeve, kontraktori duhet té marr masa gjaté fazés sé
ndértimit/rehabilitimit né ményré gé té garantoj minimizimin e pengesave dhe
ndérprerjeve té rrjedhjes sé trafikut dhe siguriné rrugore. Tabelat, dritat dhe pajisjet e
sigurisé duhet té vendosen né ményré té sigurt, pér té€ géné té mbrojtura nga erérat
ose trafiku lévizés. Tabelat né kantier duhet té vendosen né largési té mjaftueshme
prej punimeve, né ményré qé té béjé paralajmérimin e duhur pér trafikun né rrezik.

Figura Il 8272 Figuea Il 820 Figua 11385 Figura 1l 385 Figura 11383

E— A
it
] @
L ‘ » .
; Figura il 70 Fgwailses ¥ e * “
b ﬁ-‘ \ J =
7222 ' - S | |
- Veshje mbrojtése Veshje mbrojtése Veshje mbrojtése
ol m—— Konrafiku Llampe emergience  me shkallé t&laté  me shkallé té laté  me shkallé té larte
- Figura 11.396 sipas EN 12352: dukshmérie sipas dukshmérie sipas dukshmérie sipas
— 2006 EN 471: 2003 EN 471: 2003 EN 471: 2003

Figura 62 Disa tabela dhe elementé gé nevojiten pér siguriné rrugore

- Vendosja e tabelave rrugore dhe reflektoré pér pérvijimin e urés;
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Né ményré gé kalimi né uré té jeté sa mé i sigurt dhe mos té paraqes rrezikshméri pér
pérdoruesit e saj, ura duhet té shogérohet me disa tabela té cilat do té béjné té mundur
dallimin nga ana e pérdoruesit té rrugés pér masat dhe kujdesin gé duhet té keté gjaté
kalimit né té.

\Y/

Figura 63 Sinjalistika pér pengesé rrugore gé tregon ngushtim karréxhatés

: -
10.00
'

*3ﬂ/
Figura 65 Reflektoré né ura

- Vendosja e sinjalistikés vertikale tabelare lidhur me kufizimin e ngarkesave dhe
dhénies sé drejtés sé pérparésisé sé kalimit;

Figura 67 E drejté pérparésie, né drejtimet njé kalimshe té alternuara
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9 METODOLOGIJIA E NDERTIMIT

9.1 TE PERGJITHSHME

Né kété paragraf po paragesim pérshkrimin e metodologjisé sé punimeve té ndértimit té
kétij objekti, ku pérfshihet pozicioni i ngritjes sé kantierit té ndértimit dhe elementeve
pérbérés té tij. Brenda zoné sé rrethimit duhet té jené té organizuar zyrat e kontraktorit,
mbikéqyrésit té punimeve, parkimet, vendet e depozitimet te materialeve, fjetoret, mensa,
ambientet e tjera ndihmése, gjeneratori, et;j.

AN PLAN-ORGANIZIMI | PUNIMEVE, SH. 1:350

Rruge ¢ Astaltuar

Figura 68 Plani i organizimit té punimeve
9.2 METODOLOGIJIA E NDERTIMIT

1. Ndértimiirrugéve té reja ndihmése pér kalimit e mjeteve té punés qé do té duhen
pér ndértimin e elementéve té rinj té urés si¢c jané mbéshtetjet e urés (Ballnat);

2. Prishja dhe gmontimi i gjithé mbistrukturés dhe nénstrukturés ekzistuese. Trarét
ekzistuese, ata gé paraqiten né gjendje té miré mund té ripérdoren nga ana e
konsulentit pérkatés pér vepra té tjera pasi gjendja e tyre nuk paragitet e kege.

3. Largimii gjithé materialit né njé vend gé duhet pércaktuar mé pérparangaanae
kontraktorit;

4. Pasijané ¢montuar té gjithé trarét, dhe pasi jané prishur té gjitha mbéshtetjet e
mesit dhe ato anésore, duhet té béhet pastrimi i shtratit té lumit né hyrje dhe né
dalje té urés, nga mbeturinat dhe inertet e grumbulluara pérgjaté viteve dhe
zhbllokimi dhe pastrimi i hapésirave té bllokuara. Pér kryerjen e kétyre punimeve,
té cilat do té realizohen né kohén e prurjeve minimale, kontraktori mé paré duhet
té realizoj rrugét ndihmése pér futjen e makinerive e materialeve. Pastrimi dhe
zhbllokimi i hapésirave do té béhet me ekskavator njé kovésh me krah té gjaté né
ményré gé mos té cenohet asnjé element i urés. Pasi éshté pastruar dhe larguar
sasia mé e madhe e materialeve, duhet béré pastrime me mjete mé té vogla dhe
me krah duke arritur kuotén e parashikuar né projektin fillestar, gé bén té mundur
funksionimin total té hapésirave té urés.

5. Pas pastrimit fillohet me realizimin e mbéshtetjeve té reja té urés, ballnat duke
respektuar té gjitha dimensionet dhe kuotat gé tregohen né projekt.

6. Pas realizimit t& mbéshtetjeve té urés, béhet vendosja e ¢ernierave té traréve dhe
béhet montimi i tyre pasi jané betonuar né poligonin e ndértuar ngjitur me uré.
Montimi i traréve do té béhet me vinga té vecanté.
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7. Pasi jané montuar trarét, béhet betonimi i soletés b/a né koké té tyre dhe realizimi i
trotuareve anésore té urés;

8. Vendosja e shtresave rrugore mbi uré si¢ tregohen né projekt duke respektuar té
gjithé pjerrésité e urés.

9. Instalimiifugave pérgjaté gjithé urés sic tregohen né planimetri dhe né detajin e
vecanté té fugave;

10. Instalimi i sistemit té ploté té drenazhimit dhe kullimit pér largimin e ujérave té
shiut, duke vendosur pileta té reja dhe largimi i ujérave do té béhet nga
mbistruktura dhe pérgjaté gjithé urés dhe né fund té derdhet né pjesét anésore té
urés (ballnat);

9.3 MONTIMI | TRAREVE TE RINJE

Pozicioni i urés éshté né pozicionin e urés ekzistuese.

Nga piképamja gjeologjike vendi i zgjedhur pér ndértimin e urave éshté i pérshtatshém né
kuptimin e vendosjes se ballnave + pilotave qé do té mbéshteten mbi formacion rrénjésor.
Mbéshtetjet anésore té urés jané elementé b/a me beton té derdhur né vend, gé do té
thoté gé ballnat, themeli i ballnave, pilotat poshté themelit té ballnave jané struktura gé
ndértohen né vend. Elementi gé do té jené té parapérgatitur jané trarét e pasndehur, té
cilét duhet té ndértohen né poligonin e prodhimit duke u ndértuar me kujdes, né ményré
gé té plotésojné té gjithé kriteret e projektimit, dhe do té transportohen né kantier me ané
té makinerive transportuese.

SHENIM: Pér lartési té pilave deri né 20.00m, montimi i traréve béhet duke pérdorur vinga
té fugishém dhe pér pila mé lartési mbi 20.00m éshté parashikuar té béhet me metodén e
rréshqitjes (launching) nga njéra ané ose nga té dyja anét e urés, né funksion té terrenit
dhe lehtési té ekzekutimit té procesit. Pér kété éshté menduar gé né hyrje té urés té urave
té ndértohen sheshet e montimit té traréve nga ku mund té béhet montimi dhe vendosja e
traréve né pozicionin pérfundimtar. Pér sa i pérket detajeve né fazén e montimit shiko
metodologjiné e punimeve.

; , =
Pér lartési pile <20.00m Pér lartési pile >20.00m
Figura 69 Vendosja e traréve né vepér
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10 MATERIALET TE TJERA REFERUESE

Kodi Rrugor i Republikés sé Shqipérisé
Rregullore pér zbatimin e Kodit Rrugor (2010)
Rregulli Teknik pér Projektimin e Rrugéve (RrTPRr-1), (2015)
Véllimi 1: Udhézuesi
Véllimi 2: Projektimi gjeometrik
Véllimi 3: Projektimi i dyshemesé
Véllimi 4: Kullimi
Véllimi 5: Urat dhe Tunelet, Pjesa | — Urat
Véllimi 6: Sinjalistika Rrugore
Manuali i Sinjalizimit Rrugor (2007)
Arkivi Qendror Teknik i Ndértimit (AQTN)
KTP - Kushtet Teknike té Projektimit Shqiptare
KTP-23-78 — Urat dhe tombinot prej betoni dhe b/a né rrugét automobilistike (1979)
KTP-N.2-89 — Kusht Teknik Projektimi pér ndértimet antisizmike (1989)
Eurocode 0 (EN 1990) — Bazat e projektimit strukturor

Eurocode 1 (EN 1991): Veprime mbi strukturat

Pjesa 1-1: Densitetet, pesha-vetjake dhe ngarkesat e ushtruara
Pjesa 1-3: Ngarkesat e déborés
Pjesa 1-4: Ngarkesat e erés
Pjesa 1-5: Veprimet termike
Pjesa 1-6: Veprimet gjaté zbatimit
Pjesa 1-7: Veprimet aksidentale nga goditjet dhe shpérthimet
Pjesa 2: Ngarkesat té trafikut né ura
Eurocode 2 (EN 1992) — Projektimi i strukturave prej betoni

Pjesa 1-1: Rregulla té pérgjithshme dhe rregullat pér ndértesat
Pjesa 2: Urat prej betoni — Projektimi dhe rregulla té pérgjithshme
Eurocode 3 (EN 1993) — Projektimi i strukturave prej celiku

Pjesa 1-1: Rregulla té pérgjithshme dhe rregullat pér ndértesat
Pjesa 1-3: Elementét dhe llamarina me spesor té hollé té formuar né té ftohté
Pjesa 1-4: Strukturat prej ¢eliku té pandryshkshém
Pjesa 1-5: Elementét strukturoré realizuar me pllaka
Pjesa 1-7: Elementét strukturoré realizuar me pllaka plane ndaj ngarkesave térthore
Pjesa 1-10: Fortésia e materialit dhe vetité né drejtimin e trashésisé
Pjesa 1-11: Projektimi i strukturave me elementé té térhequr
Pjesa 2-1: Urat prej geliku
Eurocode 7 (EN 1997) — Projektimi gjeoteknike
Pjesa 1: Rregulla té pérgjithshme
Eurocode 8 (EN 1998) — Projektimi i strukturave rezistence ndaj térmeti

Pjesa 1: Rregulla té pérgjithshme, veprimet sizmike dhe rregullat pér ndértesat
Pjesa 2: Urat
Pjesa 3: Pérforcimi dhe riaftésimi i strukturave
Pjesa 5: Themelet, strukturat mbajtése dhe aspekte gjeoteknike
AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, S| Units, 4™ Edition (2007)

Reinforced Concrete Design to Eurocode 2, Sixth Edition - B. Mosley, J. Bungey and R.

Hulse , 2007 Digitally signed by . Digitally signed by
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